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С.Б. Подушка
ПЕРИОДИЧНОСТЬ РАЗМНОЖЕНИЯ ОСЕТРОВЫХ [Литературный обзор]
Вопрос о длительности межнерестовых интервалов у осетровых обсуждается в литературе уже не одно десятилетие. Тем не менее, исследователи так и не пришли к единому мнению в определении числа лет, проходящих у представителей этого семейства от одного нереста до другого. Оценки авторами периодичности размножения нередко расходятся. Между тем объективные данные по этому вопросу крайне важны для решения ряда практических задач осетрового хозяйства: рациональной эксплуатации популяций, прогнозирования масштабов естественного воспроизводства, расчета необходимой численности маточных стад, выращиваемых в рыбхозах и т.д. В настоящей работе мы попытались обобщить и критически осмыслить накопившиеся в литературе данные о периодичности размножения разных видов осетровых.

Методы изучения периодичности размножения осетровых

Сроки повторного созревания осетровых авторы определяют, пользуясь разными приемами. В первом приближении все применяемые методы исследований можно разделить на три основные группы: выявление нерестовых марок на регистрирующих структурах, изучение половых циклов, прослеживание судьбы отдельных помеченных, а затем выпущенных или содержащихся в неволе особей. Каждый из этих методов имеет свои достоинства и недостатки.

Участки сближенных годовых слоев на спилах костей осетровых были отмечены еще в 20-е гг. и связывались с замедленным ростом рыб перед половым созреванием (Петров, 1927; Чугунов, Чугунова, 1964). Более подробно этот вопрос был разработан Г. Руссовым (Roussow, 1957). Изучая поперечные срезы первого луча грудного плавника, который обычно используется для определения возраста, у американского озерного осетра Acipenser fluvescens, автор обнаружил существование более чем годовой периодичности роста. Эта периодичность проявляется в чередовании широких и узких концентрических годовых слоев: после 10 и более лет широких промежутков годовые кольца резко становятся более узкими и остаются такими несколько лет, формируя «пояс» узко расположенных годовых слоев, которые отражают слабый рост рыбы. Следом за первым поясом имеется несколько широких годовых колец, затем второй узкий пояс и т.д. – структура, повторяющаяся через некоторое время у крупных рыб. Сопоставив детали строения поперечного среза луча грудного плавника с фазами репродуктивного цикла отдельных рыб, Г. Руссов пришел к заключению, что каждый пояс узких годовых колец формируется в годы, предшествующие нересту. Образование таких поясов автор объяснил ослаблением роста тела в связи с созреванием половых продуктов. Году нереста, по предположению Г. Руссова, соответствует последний узкий или первый широкий слой, следующий за узкими. Подсчитав количество широких и узких годовых колец между годами нерестов, можно определить длительность межнерестового интервала.

Указанные структуры, выявляемые на срезах грудного луча осетровых, получили название «нерестовых марок» (Вовк, 1966; Макаров, Тихонова, 1968; Макаров, 1970; и др.). Изучение периодичности размножения осетровых путем выявления и анализа нерестовых марок получило довольно широкое распространение среди отечественных ихтиологов, и к настоящему времени работы такого плана выполнены на многих видах. С.В. Тихонова (1972) указывает, что помимо ширины годовых колец следует обращать внимание на их цвет и степень мутности. По данным этого автора, по мере созревания половых продуктов годовые приросты на спилах лучей мутнеют и постепенно становятся темными, а после нереста – молочно-белыми и прозрачными.

Однако в методике выявления и анализа нерестовых марок имеется много трудностей. Это касается прежде всего установления различий между годовыми и дополнительными кольцами на спилах лучей. На большую роль субъективного фактора в интерпретации колец указывают Д. Колхорст с соавторами (Kohlhorst et al., 1980): при изучении одних и тех же спилов луча грудного плавника белого осетра A. transmontanus разные операторы часто дают различные оценки возраста. По этой же причине существенно различаются данные о возрасте нерестовой части популяции русского осетра A. gueldenstaedti р. Волги, приводимые в разных работах (Дюжиков, 1960; Вовк, 1966; Павлов, 1972; Шилов и др., 1971, а; Павлов и др., 1986). Большинство авторов (Шмидтов, 1939; Чугунова, 1940; Павлов, 1967; и др.) при определении возраста подсчитывают число колец в лопастях спила, где годовые слои расположены наиболее разрежено. Однако Ф.И. Вовк (1966) и В.В. Делицын (1966) считают, что более правильно пользоваться передним сектором луча, где колец оказывается существенно меньше. Часть колец в лопастях спила эти авторы считают дополнительными. Г.Н. Браценюк (1965, 1968, а) указывает, что дополнительные кольца встречаются у всех видов осетровых, и их тем больше, чем разнообразнее условия жизни рыб. Для сибирского осетра A. baeri показано, что в течение года у этого вида закладываются два кольца (Касьянов, Злоказов, 1974; Соколов, Акимова, 1976, а, б). В.В. Делицын (1966) сравнил определения возраста белуг Huso huso по переднему сектору первого луча и по лопасти и установил, что для рыб абсолютной длиной 170-180 см различия составляют 2-6, а для более крупных – 6-14 лет. Ф.И. Вовк (1966) признает существование нерестовых марок в виде сгущенных колец в лопастях спила и возможность определения по ним продолжительности межнерестовых интервалов, однако считает, что не все кольца в сгущениях являются годовыми и что густота колец не отражает замедление роста, а вызвана другими причинами. Этот автор указывает также на существование ложных нерестовых марок, сгущение колец в которых не связано с нерестовыми циклами. На возможность появления групп сближенных колец, не являющихся нерестовыми марками, указывают и другие авторы ( Браценюк, 1967, 1971, б; Павлов, 1967; Шилов и др., 1971, в, 1977; Корниенко, Ложичевская, 1986 и др.). Г.Н. Браценюк (1968, б, 1971, а), изучая спилы лучей русского и сибирского осетров, установил, что существует разнообразие вариаций линейного роста у отдельных особей этих видов в преднерестовом году: у одних рыб темп роста остается на уровне предшествующего года жизни, у других – замедляется, у третьих – ускоряется. Такие же вариации роста, по данным этого автора, имеются и в нерестовом году. Все это существенно усложняет точное определение года нереста рыбы по спилам луча. Ряд авторов вообще не считает пучки сближенных колец на спилах лучей надежными нерестовыми марками (Павлов, 1967; Акимова, 1981; Лукин и др., 1981, а). 

Ф.И. Вовк (1966) указывает на возможность образования у осетровых другого типа нерестовых марок. У некоторых рыб в период нереста стирается передний край первого луча грудного плавника, затрагивающий несколько годовых колец. Поврежденный участок в этот же год восстанавливается и обрастает новым широким кольцом. Подсчет вновь образованных годовых колец по переднему краю спила, по мнению этого автора, указывает число лет, прошедших с момента нереста.

По сравнению с другими методами исследования периодичности размножения анализ нерестовых марок на спилах луча грудного плавника имеет то преимущество, что, во-первых, дает наиболее полную информацию по каждой отдельной особи и, во-вторых, позволяет без особых усилий собирать достаточно большой материал для исследования. Основным недостатком этого метода является большая роль субъективного фактора в толковании картин, видимых на спилах луча. Так, например, в трех публикациях, посвященных волжской севрюге A. stellatus, оценки периодичности размножения у этого вида по нерестовым маркам существенно расходятся (Шубина, 1967; Вещев, 1977; Шилов и др., 1982). То же самое можно сказать и в отношении русского осетра р. Волги: по данным В.Ф. Вовка (1966) в нерестовой популяции этого вида преобладают впервые созревающие особи, а по данным А.Т. Дюжикова и В.И. Шилова (1965) и В.А. Будниченко (1965) – созревающие повторно. Нам известна лишь одна попытка экспериментально проверить данные о периодичности размножения осетровых, получаемые на основании анализа нерестовых марок. Р.А. Маилян и Р.Ю. Касимов (1980) содержали двух самцов севрюги и двух самцов персидского осетра A. persicus в бассейнах от одного созревания до следующего. Экспериментально найденные межнерестовые интервалы соответствовали, по данным этих авторов, полученным расчетным путем по спилам луча. Следует, однако, отметить, что межнерестовые интервалы севрюги и осетра, приводимые в этой работе, оказались несколько меньше оценок, даваемых для этих видов другими авторами.

В ряде случаев возникают также сложности в интерпретации причин, вызывающих появление нерестовых марок. Так, многие авторы указывают на достаточно большое число сближенных колец в нерестовых марках – до семи и более (Roussow, 1957; Константинова, 1966; Макаров, Тихонова, 1968; Вещев, 1977). Между тем, большинство исследователей, изучавших гаметогенез осетровых, считают, что период вителлогенеза длится около двух лет. В связи с этим остается неясным, чем обусловлено столь раннее замедление роста (за много лет до нереста) – ведь рыба в это время должна иметь яичники во II стадии зрелости, а усиление генеративного обмена, связанное с вителлогенезом, произойдет лишь через несколько лет.

Вряд ли можно судить по нерестовым маркам о периодичности размножения и в случаях ежегодного нереста производителей, поскольку при этом должно исчезать связанное с репродуктивной функцией чередование узких и широких колец на спилах луча.

Вторым методом, точнее, серией методов, наиболее часто используемых при исследовании периодичности размножения осетровых, является изучение половых циклов этих рыб. Некоторые данные по этому вопросу можно получить, анализируя встречаемость рыб с различными стадиями зрелости половых продуктов в разные сезоны года. Но этот прием предполагает равномерное распределение рыб с различным состоянием гонад в водоеме, и поэтому чреват во многих случаях большими ошибками. Так, исследователь, собирающий материал по проходным видам осетровых в реке, будет иметь дело в основном с рыбами, половые железы которых находятся преимущественно на поздних стадиях зрелости, и у него может сложиться впечатление о ежегодном нересте. Известны даже случаи, когда у рыбаков на основании вылова икряных рыб весной и осенью создавалось мнение о размножении осетровых дважды в году (Сабанеев, 1960). И, наоборот, наблюдателю, имеющему дело с осетровыми на местах нагула (в море), зрелые рыбы будут попадаться исключительно редко, вследствие чего длительность интервалов между нерестами может быть завышена. Положение может еще более усугубляться тем, что и в море места нагула, зимовки и миграций у рыб с гонадами различных стадий зрелости могут быть разобщены (Легеза, 1968, 1975; Трусов, 1968; Павлов, Захаров, 1971; Фадеева, 1980, а, б).

Важным моментом при исследовании половых циклов осетровых является выявление в гонадах ранее нерестившихся особей каких-либо признаков, подтверждающих факт нереста. В ближайшее посленерестовое время сделать это не представляет особого труда. Половые железы находятся в это время в VI стадии зрелости, которая хорошо определяется визуально и гистологически. Однако по мере развития восстановительных процессов найти следы прошедшего нереста в гонадах становится все труднее. По данным В.Ю. Панькова (1983), остатки запустевших фолликулов можно четко идентифицировать в яичниках стерляди A. ruthenus в течение трех месяцев после нереста. Резорбция ооцитов различных фаз как периода протоплазматического, так и трофоплазматического роста довольно часто наблюдается в яичниках осетровых, и в небольших масштабах, по-видимому, является нормой функционирования половых желез. Детальное морфологическое описание процесса дегенерации ооцитов осетровых сделано Т.И. Фалеевой (1971), которая указывает, что конечные картины резорбции ооцитов периода протоплазматического роста похожи на остатки запустевших фолликулов и могут быть ошибочно приняты за следы прошедшего нереста. По этой причине вряд ли можно считать остатки мембраны, описанные в яичниках большого амударьинского лопатоноса Pseudoscaphirhynchus kaufmanni (Макеева, Сагитов, 1979), признаками имевшего место икрометания. Подобные образования в гонадах сибирского осетра рассматриваются как конечные фазы резорбции дегенерирующих незрелых ооцитов (Акимова и др., 1980). В отличие от ооцитов ранних фаз развития, пигментированные икринки на завершающих этапах резорбции превращаются в скопление заполненных черным пигментом клеток. Такие включения пигмента, имеющие вид темных вкраплений в строме ястыка, довольно часто отмечаются в яичниках осетровых (Шилов, 1964, 1971; Баранникова, 1967; Фалеева, 1968, 1969, 1970, 1971; Баденко и др., 1973 и др.). Б.В. Кошелев (1978, с.26) считает, что «после окончания резорбционных процессов в яичниках отнерестившихся самок всегда остаются посленерестовые следы в виде конечных фаз резорбции опустевших фолликулов отдельных неовулировавших ооцитов, которые в течение всего последующего полового цикла присутствуют в яичниках, указывая тем самым на прошедший период размножения». Однако большинство других авторов (Баранникова, 1967; Бородина, 1968;  Фалеева, 1971; Баденко и др., 1973) считают скопления пигмента в яичниках IV стадии зрелости не следами предыдущего созревания, а результатом элиминации части ооцитов, предназначенных для будущего нереста. В.З. Трусов (1967, а, б) считает, что по мере развития яичников осетровых происходит прогрессивное снижение плодовитости путем дегенерации части ооцитов периода трофоплазматического роста. Вопрос о темпах резорбционного процесса и о длительности сохранения следов нереста в яичниках осетровых нельзя считать достаточно разработанным. Поэтому, даже обнаруживая в яичниках самок осетровых признаки имевшего место ранее созревания, судить о том, как давно это созревание имело место, мы можем лишь приблизительно. По данным Т.И. Фалеевой (1971), дольше всего в яичниках сохраняются завершающие этапы резорбции пигментированных ооцитов – скопления клеток, заполненных меланином. Однако постепенно происходит освобождение яичника и от этих включений. По-видимому, длительность сохранения пигментных пятен в яичниках зависит от количества ооцитов, подвергнувшихся дегенерации. А.Т. Дюжиков (1960) отмечает следы резорбции остаточных икринок на следующий год после нереста у русского осетра, В.И. Шилов (1964) – у стерляди, Н.В. Акимова (1978) – у сибирского осетра, М.Л. Крыхтин (1986) – у калуги H. dauricus. В.Ю. Паньков (1983) указывает, что резорбция отдельных остаточных икринок может длиться около года, однако основная масса их резорбируется в течение трех месяцев. В.И. Шилов (1964) и И.А. Баранникова (1967) считают, что нарушение функции половых желез, связанное с тотальной резорбцией ооцитов старшей генерации, может оказать влияние на сроки повторного нереста.

В семенниках осетровых следы нереста, по-видимому, не сохраняются так долго, как в яичниках. Например, в семенниках севрюги канальцы полностью заполняются сперматогониями еще в период ската отнерестившихся рыб по реке (Персов, 1947, а). Однако Е.В. Серебрякова (1964) для русского осетра указывает, что при большом количестве остаточно спермы она может сохраняться в виде сгущений в центре канальцев до весны следующего после нереста года. В работе этого же автора описаны так называемые обгоняющие группы половых клеток, когда в семенниках II стадии зрелости, где основная масса генеративных элементов представлена сперматогониями, в единичных семенных канальцах обнаруживаются небольшие группы клеток более поздних фаз развития вплоть до сперматозоидов. Е.В. Серебрякова (1964) предполагает, что появление таких групп в железе, в целом еще не готовой к созреванию, приводит к их последующей резорбции. Вполне возможно, что обнаруживаемые в гонадах некоторых самцов других видов осетровых через несколько месяцев после нереста «остаточные» спермии в действительности являются обгоняющими (Шилов, 1964, 1971; Алтуфьев и др., 1986; Крыхтин, 1986). Поскольку сходные, судя по опубликованным микрофотографиям (Николюкин, Тимофеева, 1960; Чиркина, 1960), картины наблюдаются и у впервые созревающих особей, они не могут быть признаком предыдущего созревания.

М.Л. Крыхтин (1986) указывает на различия во внешнем виде (окраске и форме) семенников  II стадии зрелости у впервые и повторно созревающих самцов калуги. Ю.В. Алтуфьев с соавторами (1986) указывают, что после завершения резорбционных процессов в семеннике под его оболочкой иногда можно наблюдать скопления пигментных гранул.

Подойти к оценке длительности межнерестовых интервалов можно также, оценив продолжительность отдельных стадий зрелости. Большинство авторов, изучавших половые циклы осетровых, сходятся во мнении, что период вителлогенеза в ооцитах этих рыб длится, как правило, около двух лет (Вотинов, 1963; Дюжиков, Серебрякова, 1964; Свирский, 1967, а, б, 1971; Шилов и др., 1971, б; Фадеева, 1980, а и др.). Для стерляди указывается возможность завершения вителлогенеза за период времени менее года (Лукин, 1941 а, б; Janković, 1958; Бурцев, и др., 1981; Лукин и др., 1981, а; Сайфуллин, 1984; Тихонов, 1984). Около года, по-видимому, длится период трофоплазматического роста ооцитов у аральского шипа  A. nudiventris, самки которого входили в р. Сырдарью в июне-июле с яичниками, содержащими мелкую непигментированную икру и много жира, а нерестились в марте-апреле следующего года (Спичаков, 1923). Более 2-х лет длится вителлогенез в ооцитах сибирского осетра р. Лены: 3-5 лет, по оценке Н.В. Акимовой (1978, 1985), и у калуги – около 3-х лет, по оценке И.Л. Крыхтина (1986).

Гаметогенез самцов осетровых протекает более быстрыми темпами. Даже у крупных проходных видов развитие семенников от начала волны сперматогенеза до полного созревания укладывается в один год (Персов, 1947, а, б; Вотинов, 1963; Шилов и др., 1971, б; Баранникова, 1972). Однако у калуги, по данным М.Л. Крыхтина (1986), этот этап полового цикла растягивается на два года. 

Гораздо более разноречивы мнения отдельных авторов о длительности периода, проходящего от икрометания до начала вителлогенеза в ооцитах новой генерации. Сложность изучения этого этапа полового цикла заключается в том, что II посленерестовая стадия  зрелости яичников легко может быть спутана со II стадией зрелости половых желез неполовозрелых рыб. Многовозрастная структура популяций осетровых и длительность полового созревания у рыб одного поколения еще более усложняют картину. В связи с этим особую важность приобретает поиск критериев, по которым можно было бы различать повторно и впервые созревающих особей. В этом плане весьма интересным представляется прием, использованный казанскими ихтиологами (Сайфуллин, 1978, 1980, 1984, 1986; Лукин, 1979; Лукин и др., 1981, а; Капкаева, 1981, 1984; Данилов, 1984; Тихонов, 1984) при изучении биологии стерляди Куйбышевского водохранилища. Изучение размерного состава ооцитов в яичниках различных стадий зрелости показало, что ооциты резервного фонда, остающиеся в половой железе самок после нереста, достигают в диаметре 0,5 мм. Таким образом, все самки, в яичниках которых половые клетки не достигают указанной величины, могут быть отнесены к группе созревающих впервые. Оказалось, что II жировая стадия зрелости яичников, судя по размерному составу ооцитов, характерна только для неполовозрелой стерляди. А.В. Лукин (1979; Фауна реки Волги …, 1980) разработал шкалу для определения стадий зрелости яичников стерляди, согласно которой посленерестовые яичники соответствуют по составу половых клеток II-III стадии зрелости, т.е. II стадия зрелости (жировая и нежировая) при повторном созревании самок вообще отсутствует.

На основании изучения размерного состава ооцитов в яичниках можно подойти к выявлению впервые созревающих самок и у других видов осетровых (Казанский, Подушка, 1983). На рисунке показан размерный состав ооцитов в яичниках азовской севрюги (наши данные). Начало вителлогенеза приводит к ускоренному росту и отделению от остальной массы половых клеток группы ооцитов, предназначенных для вымета при очередном нересте (рисунок, а-г). После икрометания в яичниках остается резервный фонд половых клеток, характеризующийся определенным составом входящих в него ооцитов (рисунок, а). Исследование большого числа (более 100) яичников донской и волжской севрюг IV, V и VI стадий зрелости показало, что в составе половых клеток резервного фонда всегда присутствуют ооциты, диаметр которых достигает 0,5 мм. У основной массы неполовозрелых особей ооциты не достигают указанной величины (рисунок, д). Таким образом, если диаметр ооцитов в яичниках севрюги не достигает 0,5 мм, эту особь можно отнести к категории ни разу не нерестившихся. Среди рыб, в яичниках которых встречаются половые клетки диаметром 0,5 мм и более, могут быть особи, созревающие как впервые, так и повторно. Подобное состояние яичников А.В. Лукин (1979) у стерляди, а Т.А. Фадеева (1980, а) у севрюги относят уже ко II-III стадии зрелости, хотя гистологически начало вителлогенеза в ооцитах еще не выявляется. Нам кажется более правильным относить такое состояние яичников ко II стадии зрелости, обозначая ее как вторую адультную (II ad.), имея в виду, что эта стадия характерна для взрослых рыб. Половые железы самок севрюги, где ооциты не достигают 0,5 мм, мы относим ко второй ювенильной стадии зрелости (II juv.). У русского осетра и белуги пограничный диаметр ооцитов, согласно которому можно дифференцировать рыб с яичниками II juv. и II ad. стадий зрелости, несколько больше: у осетра – 0,6 мм, у белуги – 0,7 мм. При пользовании указанными значениями следует помнить, что диаметр ооцитов зависит и от применяемого фиксатора. Мы проводили измерения на тотальных препаратах, фиксированных 4%-ным формалином, при увеличении 16×. По данным Р.Р. Сайфуллина (1980), при изготовлении гистологических препаратов диаметр ооцитов периода протоплазматического роста у стерляди уменьшается на 28% по сравнению с диаметром ооцитов, фиксированных жидкостью Буэна.

Нельзя не отметить и некоторых возражений, которые могут служить препятствием или ограничением к использованию описанного метода. Н.А. Ольшванг (1936) для стерляди и Н.П. Вотинов (1963) для сибирского осетра допускают возможность перехода яичников после нереста не во  II, как обычно, а в I стадию зрелости. С такой возможностью приходится согласиться, если принять во внимание данные В.Г. Свирского (1979) о случаях тотальной дегенерации ооцитов периода протоплазматического роста у амурского осетра A. schrencki. Известны аналогичные примеры и у костистых рыб (Батраева, 1982). Теоретически можно представить себе и такую ситуацию, когда яичник в результате дегенерации наиболее крупных ооцитов периода протоплазматического роста перейдет из стадии II ad. в стадию II juv.
Таким образом, оценки периодичности размножения осетровых, сделанные на основании изучения половых циклов этих рыб, также имеют свои ограничения и должны восприниматься критически.

Третьим направлением изучения периодичности размножения осетровых является прослеживание судьбы отдельных особей путем мечения или содержания в искусственных условиях. Мечение дает наиболее точные данные о длительности межнерестовых интервалов. Однако большая сложность организации подобных работ и обычно небольшой процент повторно вылавливаемых рыб ограничивает применение этого метода. Кроме того, полученные путем мечения данные могут быть искажены неточных определением стадии зрелости гонад выпускаемых рыб.

В первые годы после перекрытия р. Волги у Волгограда проводилось массовое мечение пересаживаемых в водохранилище производителей русского осетра. Задержавшиеся после нереста в водохранилище меченые рыбы при повторном вылове имели в основном гонады ранних стадий зрелости (Дюжиков, 1962, а;  Дюжиков, Серебрякова, 1964; Ивойлова, 1970; Шилов и др., 1971, а, б). По-видимому, созревание осетра в Волгоградском водохранилище было несколько замедленным по сравнению с нормой из-за низкой кормовой базы в этом водоеме (Ивойлова, 1970).
Наибольший интерес представляют работы по мечению осетровых на незарегулированном участке Волги, результаты которых опубликованы А.В. Павловым и Г.А. Елизаровым (1967, а, б, 1970). Однако в этом случае сведения о периодичности размножения получены лишь для одного вида – русского осетра. Более многочисленны исследования, в которых анализируется длительность повторных созреваний у рыб, содержащихся в неволе (Львов, 1976, 1984, 1986; Щукин, 1977; Бурцев, 1979, 1983; Маилян, Касимов, 1980; Бурцев и др., 1981; Паньков, 1983). Слабой стороной этих работ является большее или меньшее несоответствие искусственных условий выращивания естественным (питание, температурный режим и др.), в результате чего длительность межнерестовых интервалов может изменяться в ту или иную сторону. В качестве примера можно указать на связанный с недостаточным питанием многолетний перерыв в половой активности выращиваемых в прудах самцов гибрида белуги со стерлядью – бестера (Бурцев, 1967). Поэтому оценки длительности межнерестовых интервалов, сделанные на основании подобных работ, сложно переносить на природные популяции. Это, однако, ни в коей мере не умаляет ценности таких исследований, дающих важную информацию о пластичности половых циклов осетровых.
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Рис. Размерный состав ооцитов в яичниках севрюги различных стадий зрелости

Итак, краткий обзор методов изучения периодичности размножения осетровых показывает, что ни один из них не является универсальным, и поэтому при проведении исследований желательно использовать одновременно несколько из них. 
Прежде чем перейти к характеристике периодичности размножения отдельных видов осетровых, кратко остановимся еще на вопросе об изменении продолжительности следующих друг за другом межнерестовых интервалов у отдельных особей. Мнения разных авторов по этому вопросу зачастую противоположны. Согласно одной точке зрения, продолжительность межнерестовых интервалов с возрастом сокращается (Браценюк, 1967, 1968, в, 1971 ,6; Макаров, Тихонова, 1968; Тихонова, 1972; Вещев, 1977), согласно другой – увеличивается (Солдатов, 1915; Голованов, 1536; Хохлова, 1955; Janković, 1958; Соколов, 1965), согласно третьей – остается. более или менее постоянной (Шилов и др., 1971, б, 1982). Р.А. Маилян (1977) считает, что существуют два типа повторного созревания: прогрессивный, когда интервал между двумя последующими нерестами меньше, чем между предыдущими, и консервативный, когда интервалы между нерестами постоянны. Р.В.Афонич с соавторами (1971) указывают, что продолжителъностъ между двумя нерестами может сильно варьировать, но суммарная длительность двух последовательных циклов созревания остается более или менее постоянной. До возраста,  в котором репродуктивная функция нарушается в связи со старением организма, в природных эксплуатируемых промыслом популяциях осетровые доживают, по-видимому, крайне редко. По данным Е.В.Серебряковой (Бурцев, 1984), признаки снижения качества потомства у содержащихся в прудах самок бестера появляются лишь при 6-7-м нересте, в возрасте более 25 лет.
Периодичность размножения отдельных видов осетровых
Стерлядь   Acipenser ruthenus. Литературные данные относительно периодичности размножения этого вида осетровых наиболее многочисленны и противоречивы. Многие авторы, касаясь этого вопроса, указывают лишь, что стерлядь нерестится не ежегодно (Ольшванг, 1936; Лобовиков, 1938; Дрягин, 1948; Хохлова, 1955; Ольшанская, 1956; Подлесный,  1963; Соловкина,  1971; Амстиславский,  1972, 1974; Цыплаков,  Васянин,  1978;  Чепурнова и др.,  1978; Цыплаков,  1979; Махотин, 1984; Егоров, 1985 и др,). Более конкретные данные приведены в табл.1. В этой и следующих таблицах цифра I означает ежегодный нерест, 2 - повторное созревание гонад составляет два года и т.д.

В настоящее время бесспорно доказано, что при выращивании в искусственных условиях (прудах, садках, бассейнах) самцы стерляди в основной массе могут созревать ежегодно. Однако относительно периодичности размножения их в естественных условиях мнения различных авторов существенно расходятся. Тем не менее, по-видимому, и в естественных условиях во многих случаях возможен ежегодный нерест самцов.

Вопрос о периодичности размножения самок стерляди более сложен. Опыты по выдерживанию отнерестившихся рыб в прудах показали, что вителлогенез в ооцитах новой генерации может начаться в год нереста, а самки, имеющие весной яичники III стадии зрелости, к осени имеют яичники IV стадии зрелости (Цыплаков, Щукин, 1977; Щукин, 1977; Паньков, 1983). В.Ю. Паньков (1983) отмечает, что вителлогенез в год нереста начинается не у всех самок. Эти данные указывают на минимальный двухлетний интервал между двумя икрометаниями, что подтверждается результатами эксплуатации маточного стада прудовой стерляди в Астраханской обл. (Львов, 1976, 1984, 1986). Однако в прудах Ростовской обл. некоторые самки стерляди созревают ежегодно, а для большинства характерен двухлетний межнерестовый период (Бурцев и др., 1981). Таким образом, самки стерляди физиологически способны созревать ежегодно. На созревание самок стерляди каждый год при выращивании в садках указывает также В.П. Михеев (1984). В естественных условиях размножение происходит, согласно данным большинства авторов, через более длительные интервалы времени. Мнения о ежегодном нересте большинства самок стерляди придерживаются лишь казанские ихтиологи: А.В. Лукин и др. (см. табл.1). Д. Янкович (Janković, 1958) считает, что самки дунайской стерляди в молодом возрасте нерестятся ежегодно, а затем с интервалом в два года.

Таблица   I
Продолжительность межнерестовых интервалов у стерляди (по оценкам разных авторов)
	Водоем
	Пол
	Интервал между нерестами, лет
	Метод исследования
	Автор


	Братское водохранилище 

(р.Ангара)
	Самки
	2-6
	Нерестовые марки на спилах луча
	Мамонтов, 1970,  1977

	Волгоградское водохранилище
(р.Волга)
	Самки
	3-11
	Тот же
	Шилов, Красичкова, 1977


	Куйбышевское водохранилище
(р.Волга)
	Оба пола
	1
	Изучение полового цикла
	Лукин и др., 1981 ,а,б; Данилов,1984;
Тихонов,1984

	Средняя Волга, до зарегулирования
	Оба пола
	1
	Тот же
	Лукин, 1941, а, б, 1979

	Низовья р. Камы
	Оба пола
	2-3
	Тот же
	Шмидтов, 1939

	Волгоградское водохранилище
(р.Волга)
	Самцы

Самки
	2 и более

4-5 и более
	Изучение полового цикла и упитанности
	Шилов,1964, 1971


	Нижняя Волга

	Самцы

Самки
	1-3

2-3
	Изучение полового цикла
	Алтуфьев, 1977


	р. Обь
	Самки
	3-4
	Тот же
	Кондратьев, 1977, а,б

	р. Обь
	Самцы
	3-4
	Тот же
	Еньшина, 1979

	р. Волга в районе Чебоксарского водохранилища
	Самцы
	1
	Тот же
	Афанасьев, 1981

	р. Дунай
	Самки 
	1-2
	Тот же
	Janković, 1958

	Пруды (низовья р. Дон)
	Самцы

Самки
	1

1-2
	Эксплуатация маточного стада
	Бурцев и др., 1981

	Пруды (дельта р. Волги)
	Самцы

Самки
	1

2-4
	Тот же
	Львов, 1976, 1984, 1986

	Садки на водохранилищах
	Самки
	1
	Тот же
	Михеев, 1984

	Пруды
	Самцы

Самки
	1

1-3
	Не указан
	Шилов, Хазов, 1982

	Естественные водоемы
	Самцы

Самки
	2-7

3-11
	Не указан
	Шилов, Хазов, 1982


Русский Acipenser gueldenstaedti  и персидский  A. persicus оcетры. Согласно современным представлениям,  в бассейнах Каспийского и Черного морей обитают два вида – русский и персидский осетры (Артюхин, 1979; Артюхин, Заркуа, 1986), хотя некоторые авторы все же придерживаются мнения об их подвидовом ранге (Рыбы Казахстана,1986). При анализе ряда старых работ не всегда бывает ясно, о каком осетре идет речь. Не всегда четко разграничивают эти виды (подвиды) и некоторые современные авторы. В связи с этим мы рассматриваем русского и персидского осетров вместе, указывая, где это возможно, вероятную видовую принадлежность.
Все исследователи, касавшиеся вопроса о периодичности размножения этих видов, более или менее единодушны относительно неежегодности нереста как самок, так и самцов, Оценки длительности межнерестовых интервалов, даваемые разными авторами, представлены в табл.2.
Таблица 2
Продолжительность межнерестовых интервалов у русского и персидского осетров (по оценкам разных авторов)
	Водоем
	Пол
	Интервал между нерестами, лет
	Метод исследования
	Автор


	р. Кура ****
	Самки
	4-8
	Нерестовые марки на спилах луча
	Афонич и др., 1971; Гордиенко и др., 1968; 

	р. Волга****
	Самцы

Самки
	4-14, в среднем 6,3-7,1

5-14, в среднем 6,8-7,8
	Тот же
	Шилов и др., 1977

	р. Волга**
	Самцы

Самки
	2-6, чаще 2-4

3-7, чаще 3-6
	Тот же
	Вовк, 1966

	Волгоградское водохранилище 

(р. Волга)**
	Самцы

Самки
	4-6

5-8
	Тот же
	Будниченко, 1965

	То же
	Самцы

Самки
	4-14, в среднем 5,5-7,6

5-14, в среднем 6,8-7,8
	Тот же
	Шилов и др., 1971, б

	То же
	Самцы

Самки
	5

7
	Изучение полового цикла и упитанности меченых рыб
	Шилов и др., 1971, б

	Каспийское море***
	Самки
	3-6, чаще 4-5
	Нерестовые марки на спилах луча
	Легеза, 1975

	Каспийское море
	Оба пола
	3-8 и более 
	Нерестовые марки на спилах луча, изучение полового цикла
	Трусов, 1968, 1972

	Каспийское море***
	Самки
	2
	Изучение полового цикла
	Суворов, 1907

	Азовское море*
	Самцы

Самки

Оба пола
	В среднем 

3,8-4,8

В среднем 

3,5-5,5

3-9
	Нерестовые марки на спилах луча
	Макаров, Тихонова, 1968

	р. Кура***
	Самцы

Самки

Самцы
	2-6

2-6

2-3
	Нерестовые марки на спилах луча

Содержание в бассейне
	Маилян, Касимов, 1980

	Волгоградское водохранилище 

(р. Волга)**
	Самцы

Самки
	4-5

5-6
	Изучение полового цикла меченых рыб
	Дюжиков, 1962, б; Дюжиков, Серебрякова, 1964

	То же
	Самцы
	4-7
	Тот же
	Ивойлова, 1970

	р. Волга**
	Самцы

Самки
	4

6
	Мечение
	Шилов, Хазов, 1971

	р. Волга**
	Самцы

Самки
	Не менее 2-5

Не менее 3-5
	Тот же
	Павлов, Елизаров, 1967, а, б


* - русский осетр; ** - вероятно, русский осетр; *** - персидский осетр; **** -вероятно, персидский осетр
Анализ данных табл.2 показывает, что минимальный межнерестовый интервал у самцов как русского, так и персидского осетров, составляет, по-видимому, два года. Для самок большинство авторов приводят более значительные промежутки между нерестами.

Длительность повторных созреваний производителей русского и персидского осетров, по-видимому, близка. Однако В.З. Трусов (1972) предполагает, что у более крупного летненерестящегося, в современном понимании – персидского осетра р. Волги (Лукьяненко и др., 1974), повторный цикл созревания короче, так как у него после нереста в гонадах остаются неизрасходованными запасы жира. Ф.И. Вовк (1966) считает, что повторный цикл созреваний дольше у озимой формы русского осетра, которая проводит в реке больше времени и сильнее истощается. Ю.К.Хазов (1973) на основании изучения нерестовых марок пришел к выводу, что периоды повторного созревания у быстрорастущих особей осетра р. Волги несколько меньше, чем у медленнорастущих (по-видимому, автор работал с русским осетром).
Севрюга Acipenser stellatus. А.Н. Державин (1922) указывал, что срок повторного созревания половых продуктов у севрюги, несомненно, не менее двух лет и, возможно, равен пяти годам. Данные других авторов о длительности межнерестовых интервалов у этого вида приведены в табл.З.
Таблица 3

Продолжительность межнерестовых интервалов у севрюги (по оценкам разных авторов)
	Водоем
	Пол
	Интервал между нерестами, лет
	Метод исследования
	Автор


	р. Волга
	Самцы

Самки

Оба пола
	В среднем 3,8

В среднем 3,2

2-7
	Нерестовые марки на спилах луча
	Вещев, 1977

	р. Волга
	Самки


	4-6
	Тот же
	Константинова, 1966

	р. Волга
	Самцы

Самки


	3-7, в среднем 4,3-4,7

3-8, в среднем 4,7-5,4
	Тот же
	Шилов и др., 1982

	Азовское море
	Самцы

Самки

Оба пола
	В среднем 3,3-4,1

В среднем 4,2-5,5

3-9
	Тот же
	Макаров, Тихонова, 1968

	Каспийское море
	Самцы

Самки
	3-7

2-8, обычно 3-4
	Тот же
	Легеза, 1975

	Каспийское море
	Самцы

Самки
	3-7 и более

3-8 и более
	Нерестовые марки на спилах луча, изучение полового цикла
	Трусов, 1971, 1975

	р. Кубань
	Самцы


	1
	Изучение полового цикла
	Персов, 1947, б

	Азовское море
	Оба пола
	2-3
	Тот же
	Чугунов, Чугунова, 1964

	р. Волга
	Самцы

Самки
	3-4

4-5
	Изучение биологии
	Пашкин, 1972

	р. Кура
	Самцы

Самки

Самцы


	1-4

2-4

1-2
	Нерестовые марки на спилах луча

Содержание в бассейне
	Маилян, Касимов, 1980

	р. Урал
	Самцы

Самки
	2-3

3-5 обычно 4
	Мечение
	Рыбы Казахстана, 1986


Г.М. Персов (1947, 6)  на основании изучения сперматогенеза севрюги полагал, что созревание самцов происходит ежегодно. Большинство же авторов считают,  что минимальный промежуток между двумя нерестами в естественных условиях составляет 2-4 года. Однако в исследовании Р.А. Маиляна и Р.Ю. Касимова (1980) получены данные о созревании одного самца севрюги с интервалом в I год и одного – с интервалом в 2 года при содержании в бассейне. К сожалению, это – единственная экспериментальная работа по изучению периодичности размножения этого вида осетровых. Н.Е. Песериди, ссылаясь на результаты мечения, указывает межнерестовый интервал для самцов севрюги 2-3 года,  для самок 3-5 лет  (Рыбы Казахстана,  1986).
Белуга Huso huso. Литературные данные о длительности межнерестовых интервалов у белуги немногочисленны.  На возможность повторных созреваний молодых самок через год указывает лишь Ф.Ф. Голованов (1936). Остальные авторы считают,  что сроки повторных созреваний более длительны (Малятский,  1938; Бабушкин, 1964; Пашкин, 1972; Легеза,  1975). Э.В. Макаров и С.В. Тихонова (1968)  на основании изучения нерестовых марок на спилах лучей азовской белуги оценивают нерестовые интервалы в 3-9 лет (у самцов в среднем 3,8-4,7, у самок – 4,3-5,3 лет). Р.А. Маилян и Р.Ю. Касимов (1980) также по нерестовым маркам длительность повторных созреваний у одного самца куринской белуги определили в 8 и 10 лет. Опытные работы о этим видом осетровых а связи с очень   крупными размерами половозрелых рыб затруднены. Однако в литературе имеется описание своего рода природного эксперимента в  Куйбышевском водохранилище, на основании которого можно судить о межнерестовых интервалах этого вида (Лукин, 1964; Яшанин, Гайниев, 1964; Гайниев, 1966). Нерест белуг,  попавших после перекрытия Волги в это водохранилище,  зарегистрирован в 1956, 1957, 1963 и 1964 гг., т.е. срок повторного созревания составил 6-8 лет.
Калуга Huso dauricus. Впервые оценить длительность повторных созреваний этого вида попытался В.К. Солдатов (1915). Проследив морфологические изменения остаточных после нереста икринок и сопоставив их с развитием новой генерации половых клеток, он пришел к выводу, что минимальный промежуток между двумя нерестами у самок калуги составляет три года. Однако В.Г. Свирский (1971) считает необходимым пересмотреть эти данные, так как, по его мнению, В.К. Солдатов ошибочно принимал ооциты, пораженные полиподиумом, за поздние этапы дегенерации невыметанных икринок. По данным В.Г. Свирского (1971) минимальные интервалы между нерестами составляют у самцов калуги 3-4 года, у самок – 4-5 лет, М.Л. Крыхтин (1981, 1986) на основании изучения полового цикла этого вида оценивает интервал между первым и вторым нерестом у самцов  в 4 гола, у самок – в 5 лет.
Амурский осетр Acipenser schrencki. В.К. Солдатов (1915) определил минимальный промежуток между двумя нерестами у самок этого вида в 2 года. В.Г. Свирский (1971) оценивает его в 3-4 года у самцов и 4-5 лет – у самок.
Сибирский осетр Acipenser baeri. Относительно периодичности размножения этого вида в литературе имеется достаточно большое количество высказываний, что обусловлено, во-первых, его обширным ареалом и, во-вторых, экспериментальными работами по созданию маточных стад в европейской части СССР. Оценки сроков повторных созреваний сибирского осетра, даваемые различными авторами, приведены в табл. 4. 
При выращивании в искусственных условиях, особенно на теплых водах энергетических объектов, половой цикл сибирского осетра значительно ускоряется (Акимова, 1985). В бионормативах по формированию и эксплуатации маточных стад этого вида (Бурцев и др., 1984) длительность повторного созревания самцов принята равной I году, самок – 1-3 годам.

Шип  Acipenser nudiventris.  В.А. Максунов (1971) указывает на неежегодный нерест аральского шипа. Ф.Ф. Голованов (1936) и К.З. Трусов (1947) считают, что этот вид нерестится один раз в два года (р. Урал и Аральское море). По мнению К.З. Трусова (1949) в развитии половых продуктов самцов и самок аральского шипа наблюдаются две волны, причем половые продукты первой волны гаметогенеза резорбируются,  обусловливая двухлетний половой цикл. Р.А. Маилян и Р.Ю. Касимов(1980) оценивают по нерестовым маркам периодичность размножения двух самок куринского шипа в 5-7 лет.
Таблица   4
Продолжительность межнерестовых интервалов у сибирского осетра 
(по оценкам разных авторов) 

	Водоем
	Пол
	Интервал между нерестами, лет
	Метод исследования
	Автор


	р. Обь
	Самцы

Самки
	2-3

Не менее 4
	Изучение полового цикла
	Вотинов, 1958, 1963

	р. Обь
	Самцы

Самки
	1-2

3-4
	Тот же
	Дрягин, 1947, 1948

	р. Лена
	Самцы

Самки
	2-4

3-6
	Нерестовые марки на спилах луча
	Соколов, 1965

	р. Лена
	Самки
	Не менее 3-5
	Изучение полового цикла
	Акимова, 1978, 1981

	р. Енисей
	Оба пола
	Не менее 4-5
	Тот же
	Подлесный, 1955, 1963

	Реки Якутии
	Оба пола
	3-4
	Нерестовые марки на спилах луча
	Кириллов, 1972

	оз. Байкал
	Самцы

Самки
	1-2

2-3
	Не указан
	Егоров, 1961


Бестер Huso huso × Acipenser ruthenus. Быстрорастущий  гибрид, получаемый от скрещивания самок белуги с самцами стерляди, – бестер получил широкое распространение в товарном осетроводстве. Самцы и самки этого гибрида плодовиты. С бестером ведется селекционная работа, и поэтому достаточно хорошо изучена периодичность его размножения. Самцы бестера созревают в прудах ежегодно, самки – с интервалом в 2-4 года (Бурцев, 1970, 1971, 1983, 1984; Бурцев и др., 1981).
Лопатоносы рода Pseudoscaphirhynchus. В.А. Максунов (1971) указывает на неежегодный нерест всех трех видов этого рода: большого амударьинского лопатоноса P. kaufmanni, малого амударьинского P. hermanni и сырдарьинского P. fedtschenkoi, А.П. Макеева   и   Н.И. Сагитов (1979) также считают цикл повторного созревания гонад у самцов и самок большого амударьинского лопатоноса многолетним. На основании редкой встречаемости в   уловах отнерестившихся рыб с яичниками во П жировой стадии зрелости эти авторы предполагают, что межнерестовый интервал у самок равен 3-4 годам. Но может оказаться, что П жировая стадия зрелости яичников у лопатоноса, как и у стерляди, характерна только для неполовозрелых самок. В этом случае цикл повторного созревания будет короче. При содержании рыб этого вида в искусственных условиях цикл повторного созревания самок завершается в течение года (Гончаров и др.,1986).
Осетры Северной Америки. Относительно периодичности размножения американских осетровых удалось найти сведения по трем видам: американскому атлантическому осетру A. oxyrhynchus,    короткорылому осетру    A. brevirostrum   и озерному осетру A. fulvescens.

У атлантического осетра межнерестовый интервал самок оценивается в 4-7 лет (Brundage, 1981). Т. Смит  (Smith, 1985)   по нерестовым маркам на спилах луча грудного плавника определяет периодичность размножения в Южной Каролине самцов этого вида в 1-5 лет, самок – в 3-5 лет.
У короткорылого осетра из р. Сент-Джон на основании анализа полового цикла М. Дадсвелл (Dadswell, 1979) определяет периодичность созревания самцов в 2 года, самок – минимум в 3 года; по нерестовым маркам интервалы получаются более длительными – 3-11 лет у самок. Б. Тауберт  (Taubert, 1980) также по нерестовым маркам оценивает периодичность размножения самцов этого вида из р.Коннектикут в 4-12 лет (в среднем 8,1 года). У трех экземпляров из Южной Каролины тем же способом межнерестовые интервалы определены в 1 год – самцы и 2 года – самки (Marchette, Smiley, 1982, цит. по: Dadswell е.а., 1984).  Мечение в р. Гудзон показало, что здесь самцы короткорылого осетра нерестятся раз в два года (Dovel, 1981, цит. по: Dadswell е.а., 1984).
Периодичность нереста озерного осетра (Квебек, Канада) Г. Руссов (Roussow, 1957)  оценивает по нерестовым маркам у самцов в 6-8 лет (в среднем 7), у. самок – в 5-13 (в среднем 7,0-9,5 лет). По другим данным самцы этого вида созревают с интервалом в 3 года, самки – 4-5 лет (Cuerrier, 1966; цит. по: Dadswell, 1979). 

Заключение
Анализ литературы, посвященной изучению периодичности размножения осетровых, показывает, что, несмотря на большое количество публикаций,  вопрос о длительности межнерестовых интервалов у большинства видов в естественных условиях нельзя считать окончательно разрешенным, Это связано о тем, что большинство данных получено косвенными методами, оставляющими большую степень неопределенности, – путем анализа нерестовых марок на спилах лучей или формального изучения полового цикла.
Тем не менее и на основании имеющихся материалов можно выявить некоторые общие закономерности. Во-первых, почти все авторы указывают на меньшую длительность межнерестовых интервалов у самцов осетровых по сравнению с самками. Свидетельства в пользу этого получены всеми рассмотренными методами, включая мечение и содержание в неволе. Во-вторых, прослеживается определенная связь периодичности размножения с размерами осетровых. Более мелкие виды, по-видимому, нерестятся в среднем чаще, чем крупные. В-третьих, работы по содержанию осетровых в контролируемых условиях показали, что длительность межнерестовых интервалов поддается управлению. Путем     интенсификационных мероприятий (создание оптимального температурного режима, обильное кормление и др.) можно существенно ускорять темп повторных созреваний производителей и тем самым увеличивать репродуктивный потенциал маточных стад.
Литература

Акимова Н.В. Гаметогенез, функционирование половых желез сибирского осетра (Acipenser baeri Brandt) р. Лены и их связь с обменом веществ // Эколого-морфологические и эколого-физиологические исследования развития рыб. М.: Наука, 1978. С. 43-55.
Акимова Н.В. Созревание и половые циклы осетровых (на примере сибирского осетра р. Лены) // Исследования размножения и развития рыб: Метод. пособие. М.: Наука, 1981. С. 48-57.
Акимова Н.В. Гаметогенез и половая цикличность сибирского осетра в естественных и экспериментальных условиях // Особенности репродуктивных циклов у рыб в водоемах разных широт. М.: Наука, 1985. С. 111-122.

Акимова Н.В., Соколов Л.И., Смольянов И.И., Малютин В.С.  Сравнительный анализ роста и гаметогенеза сибирского осетра р. Лены в природных и экспериментальных условиях // Внутривидовая изменчивость в онтогенезе животных. М.: Наука, 1980. С. 167-176.

Алтуфьев Ю.В. Функциональное состояние гипоталамо-гипофизарной нейросекреторной системы и гонад половозрелой стерляди в течение годового цикла в природных и заводских условиях. Канд. дис. Л., 1977. 165 с.

Алтуфьев Ю.В., Романов А.А., Довгопол А.П. Методическое пособие к изучению развития половых желез у рыб (на примере Acipenseridae – осетровых). Астрахань, 1986. 57 с. Деп. в ЦНИИТЭИРХ (10.04.86, № 749-рх).

Амстиславский А.З. Возрастная структура и особенности полового цикла стерляди р. Ляпин // Зоологические проблемы Сибири. Новосибирск, 1972. С. 214.

Артюхин Е.Н. Персидский осетр в реках Северного Каспия и перспективы его использования в осетровом хозяйстве // Биологические основы развития осетрового хозяйства в водоемах СССР. М.: Наука, 1979. С. 105-115.

Артюхин Е.Н., Заркуа З.Г. К вопросу о таксономическом ранге осетра реки Риони (бассейн Черного моря) // Вопр. ихтиол. 1986. Т. 26. Вып. 1. С.61-67.

Афанасьев Ю.И. Биологическая неоднородность волжской стерляди в речных условиях и факторы, обусловливающие ее изменения в водохранилищах // Сб. науч. тр. ГосНИОРХ. 1981. № 165. С. 76-88.

Афонич Р.В., Гордиенко О.Л., Кривобок М.Н., Тарковская О.И. О влиянии возраста самок осетра на качество их икры и личинок // Тр. ЦНИОРХ. 1971. Т. 3. С. 14-18.

Бабаушкин Н.Я. Биология и промысел каспийской белуги // Тр. ВНИРО. 1964. Т. 52. С. 183-188.

Баденко Л.В., Голованенко Л.Ф., Мелешко А.А. 1973. Резорбция половых клеток у азовских осетровых рыб как индикатор их биологического состояния // Тр. ВНИРО. 1973. Т. 94. С. 57-71.

Баранникова И.А. Изучение реакции популяции осетровых на нарушение условий миграции и нереста // Тр. ЦНИОРХ. 1967. Т. 1. С. 53-64.

Баранникова И.А. Пути развития и функциональные основы внутрипопуляционной дифференциации у осетровых // Осетровые и проблемы осетрового хозяйства. М.: Пищевая промышленность. 1972. С. 167-179.

Батраева М.Н. Особенности развития воспроизводительной системы черного буффало в условиях Восточно-Казахстанской области // Сб. науч. тр. ВНИИПРХ. 1982. Вып. 34. С. 46-54.

Бородина Т.В. Резорбция половых продуктов у белуг как результат истощения // Разработка биологических основ и биотехника развития осетрового хозяйства в водоемах СССР. Астрахань, 1968. С. 20.

Браценюк Г.Н. К определению возраста осетровых рыб // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1965. Т. 8. С. 201-210.

Браценюк Г.Н. Определение периодичности размножения волжского осетра по поперечным срезам маргинальных лучей // Тез. докл. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1967. С. 15-16.

Браценюк Г.Н. О методике определения возраста // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968, а. С. 13-14.

Браценюк Г.Н. Рост русского и сибирского осетра в преднерестовом и нерестовом году // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968, б. С. 12-13.

Браценюк Г.Н. Межнерестовые интервалы русского осетра // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968, в. С. 15.

Браценюк Г.Н. Рост русского и сибирского осетра в преднерестовом и нерестовом году // Тр. ЦНИОРХ. 1971, а. Т. 3. С. 46-53.

Браценюк Г.Н. Межнерестовые интервалы Acipenser gueldenstaedti Brandt // Тр. ЦНИОРХ. 1971, б. Т. 3. С. 359-362.

Будниченко В.А. Распределение и состав стада волжского осетра в Волгоградском водохранилище // Вопр. ихтиол. 1965. Т. 5. Вып. 4. С. 657-661.

Бурцев И.А. Вителлогенез в ооцитах гибрида белуги со стерлядью (Huso huso L. × Acipenser ruthenus L.) // Докл. АН СССР. 1967. Т. 172. Сер. биол. № 2. С. 464-467.

Бурцев И.А. Половое созревание гибридов белуги со стерлядью в Азово-Донском бассейне // Тр. ВНИРО. 1970. Т. 76. С. 238-243.

Бурцев И.А. Задачи и методы селекционно-племенной работы с гибридом белуга × стерлядь // Актуальные вопросы осетрового хозяйства. Астрахань, 1971. С. 11-17.

Бурцев И.А. Опыт содержания и эксплуатации прудовых маточных стад бестера // Осетровое хозяйство внутренних водоемов СССР. Тез. и рефераты II Всес. совещания. Астрахань, 1979. С. 30-31.

Бурцев И.А. Гибридизация и селекция осетровых рыб при полноцикловом разведении и одомашнивании // Биологические основы рыбоводства: проблемы генетики и селекции. Л., 1983. С. 102-113.

Бурцев И.А. Полноцикловое разведение осетровых // Рыбоводство и рыболовство. 1984. № 3. С. 3-4.

Бурцев И.А., Николаев А.И., Серебрякова Е.В.  Созревание стерляди в прудах // Рыбное х-во. 1981. № 11. С. 38-40.

Бурцев И.А., Смольянов И.И., Гершанович А.Д., Николаев А.И. Методические указания по формированию и эксплуатации маточных стад сибирского осетра. М.: ВНИРО. 1984. 23 с.

Вещев П.В. Созревание волжской севрюги // Рыбное х-во. 1977. № 3. С. 23-25.

Вовк Ф.И. Воспроизводство запасов осетровых рыб в нижнем бьефе плотины Волжской ГЭС им. XXII съезда КПСС  // Тр. Волгогр. отд. ГосНИОРХ. 1966. Т. 2. С. 3-77.

Вотинов Н.П. Осетровые рыбы Обского бассейна. Тюмень, 1958. 44 с.

Вотинов Н.П. Биологические основы искусственного воспроизводства обского осетра // Тр. Обь-Тазовского отд. ГосНИОРХ. 1963. Нов. сер. Т. 3. С. 5-102.

Гайниев С.С. Некоторые итоги рыбохозяйственного использования нижних плесов Куйбышевского водохранилища // Биологические основы рыбного хозяйства на водоемах Средней Азии и Казахстана. Матер. науч. конф. Алма-Ата, 1966. С. 332-335.

Голованов Ф.Ф. Осетровые рыбы Северного Каспия // Осетровые и белорыбица Северного Каспия. Астрахань: Изд-во Астррыбакколхозсоюза. 1936. С. 1-6.

Гончаров Б.Ф., Шубравый О.И., Утешев В.К. К вопросу о сохранении большого амударьинского лопатоноса путем создания поддерживаемых в неволе популяций // Формирование запасов осетровых в условиях комплексного использования водных ресурсов. Краткие тез. науч. докл. Астрахань, 1986. С. 75-76.

Гордиенко О.Л., Кривобок М.Н., Тарковская О.И., Афонич Р.В. Изучение влияния подбора производителей осетровых на качество икры и молоди // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968. С. 20-21.

 Данилов Н.Н. Распределение стерляди в верховьях Волжского отрога Куйбышевского водохранилища // Изменение экологии водных животных в условиях водохранилища. Казань: Изд-во Казанского ун-та. 1984. С. 59-68.

Делицын В.В. Биологическая характеристика нерестовой популяции белуги в районе Волгограда // Тр. Волгогр. отд. ГосНИОРХ. 1966. Т. 2. С.201-208.

Державин А.Н. Севрюга (Acipenser stellatus Pallas), биологический очерк // Изв. Бакинской ихтиол. лаборатории. 1922. Т. 1. С. 1-393.
Дрягин П.А. Уловы осетра  в водоемах Сибири // Рыбное х-во. 1947. № 1. С. 34-38.

Дрягин П.А. Промысловые рыбы Обь-Иртышского бассейна // Изв. ВНИОРХ. 1948. Т. 25. Вып. 2. С. 3-104.

Дюжиков А.Т. Состав стада и размножение осетра на Волге ниже Волжской ГЭС им. Ленина // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1960. Т. 6. С. 76-115.

Дюжиков А.Т. Результаты наблюдений за осетровыми рыбами в первые годы существования Волгоградского водохранилища // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1962, а. Т. 7. С. 193-242.

Дюжиков А.Т. Численность и структура стад волжских проходных рыб как отражение величина и особенности ареалов  // Стр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1962, б. Т. 7. С. 109-117.

Дюжиков А.Т., Серебрякова Е.В. Некоторые черты экологии и продолжительность полового цикла осетровых рыб Волги // Тр. ВНИРО. 1964. Т. 56. С. 105-115.

Дюжиков А.Т., Шилов В.И. Пути интенсификации воспроизводства осетровых в верхнем бьефе Волгоградской ГЭС // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1965. Т. 8. С. 174-186.

Егоров А.Г. Байкальский осетр. Улан-Удэ: Изд-во Бурятск. комплексн. НИИ СО АН СССР. 1961. 120 с.

Егоров А.Г. Рыбы водоемов юга Восточной Сибири. Иркутск: Изд-во Иркутского ун-та. 1985. 361 с.

Еньшина С.А. Половое созревание и периодичность нереста стерляди Средней Оби // Осетровое хозяйство внутренних водоемов СССР. Тез. и рефераты II Всес. совещ. Астрахань, 1979. С. 79-80.

Ивойлова Н.К. Состав стада, численность и распределение осетровых в Волгоградском водохранилище в 1965 г. // Тр. ЦНИОРХ. 1970. Т. 2. С. 154-157.

Казанский Б.Н., Подушка С.Б. Возможность определения впервые и повторно созревающих особей рыб по состоянию гонад // Проблемы раннего онтогенеза рыб. Тез. докл. III Всес. совещ. Калининград, 1983. С. 101-103.

Капкаева Р.З. Влияние зарегулированного речного стока на рост и половое созревание стерляди // Сб. науч. тр. ГосНИОРХ. 1981. № 165. С. 63-70.

Капкаева Р.З. Размеры, возраст и половое созревание самок стерляди на современном этапе существования Куйбышевского водохранилища // Биологическая продуктивность и качество воды Волги и ее водохранилищ. М.: Наука. С. 229-231.

Касьянов В.П., Злоказов В.Н. К методике определения возраста сибирского осетра // Тез. отчетной сессии ЦНИОРХ. Астрахань, 1974. С. 61-62.

Кириллов Ф.Н. Рыбы Якутии. М.: Наука, 1972. 359 с.

Кондратьев А.К. Функциональная морфология ооцитов периода превителлогенеза у сибирской стерляди в разные периоды ее годового биологического цикла // Вопр. ихтиол. 1977, а. Т. 17. Вып. 5. С. 912-921.

Кондратьев А.К. Состояние ооцитов периода превителлогенеза у сибирской стерляди в зимний и летний периоды // Изв. ГосНИОРХ. 1977, б. Т. 111. С. 28-40.

Константинова Н.А. О нерестовой популяции севрюги в нижнем бьефе Волжской ГЭС им. XXII съезда КПСС // Тр. Волгогр. отд. ГосНИОРХ. 1966. Т. 2. С. 179-199.

Корниенко Г.Г., Ложичневская Т.В. Особенности гаметогенеза азовских осетров // Тез. докл. областной науч. конф. по итогам работы АзНИИРХ в XI пятилетке. Ростов н/Д, 1986. С. 126-127.

Кошелев Б.В. Эколого-морфологическое исследование гаметогенеза, половой цикличности и размножения рыб // Эколого-морфологические и эколого-физиологические исследования развития рыб. М.: Наука, 1978. С. 10-42.

Крыхтин М.Л. Половой цикл и темп созревания калуги лимана Амура // Рациональные основы ведения осетрового хозяйства. Тез. докл. научно-практ. конф. Волгоград, 1981. С. 127-128.

Крыхтин М.Л. Темп полового созревания и ритм размножения калуги лимана Амура // Вопр. ихтиол. 1986. Т. 26. Вып. 6. С. 945-954.

Легеза М.И. О соотношении полов и степени зрелости половых желез у осетровых в Каспийском море // Разработка биологических основ и биотехника развития осетрового хозяйства в водоемах СССР. Астрахань, 1968. С. 58-62.

Легеза М.И. Запасы каспийских осетровых и их использование в современных условиях // Тр. ВНИРО. 1975. Т. 108. С. 121-134.

Лобовиков Л.Н. Биология стерляди р. Иртыша // Учен. зап. Пермск. ун-та. 1938. Т. 3. Вып. 2. С. 165-190.

Лукин А.В. О повторности нереста у стерляди // Докл. АН СССР, нов. сер. 1941, а. Т. 32. № 2. С. 165-168.

 Лукин А.В. О стадиях половой зрелости у стерляди // Докл. АН СССР, нов. сер. 1941, б. Т. 32. № 5. С. 374-376.

Лукин А.В. Основные закономерности формирования рыбных запасов Куйбышевского водохранилища и пути их рационального использования // Тр. Татарск. отд. ГосНИОРХ. 1964. Вып. 10. С. 3-26.

Лукин А.В. Стерлядь Куйбышевского водохранилища // Биологические основы развития осетрового хозяйства в водоемах СССР. М.: Наука, 1979. С. 149-155.

Лукин А.В., Данилов Н.Н., Тихонов К.П. Особенности размножения и распределения стерляди в условиях зарегулированного стока реки // Стерлядь Куйбышевского водохранилища. Казань: Изд-во Казанского ун-та. 1981, а. С. 19-61.

Лукин А.В., Данилов Н.Н., Капкаева Р.З., Тихонов К.П., Сайфуллин Р.Р. Закономерности полового созревания стерляди и воспроизводство ее запасов в условиях зарегулированного стока (Куйбышевское водохранилище) // IV съезд Всес. гидробиол. о-ва (Киев, 1-4 декабря 1981 г.). Тез. докл. Ч. 2. Киев: Наукова Думка. 1981, б. С 62-63.

Лукьяненко В.И., Дубинин В.И., Каратаева Б.Б., Терентьев А.А. О видовой принадлежности так называемого позднего ярового или летненерестящегося осетра на Волге // Тез. отчетн. сессии ЦНИОРХ. Астрахань, 1974. С. 92-94.

Львов Л.Ф. Разведение и выращивание стерляди в условиях дельты Волги // Тез. отчетн. сессии ЦНИОРХ. Гурьев, 1976. С. 85-86.

Львов Л.Ф. О соотношении полов в маточном стаде стерляди // Осетровое хозяйство в водоемах СССР. Краткие тез. науч. докл. Астрахань, 1984. С. 206-207.

Львов Л.Ф. О схеме стерляжьего хозяйства на Волге // Формирование запасов осетровых в условиях комплексного использования водных ресурсов. Краткие тез. науч. докл. Астрахань, 1986. С. 206-207.

Маилян Р.А. 65 лет Азербайджанского отделения ЦНИОРХ // Гидробиол. журн. 1977. Т. 13. № 6. С. 91-97.

Маилян Р.А., Касимов Р.Ю. Закономерности повторного созревания и нереста осетровых // Докл. АН Азерб. ССР. 1980. Т. 36. № 9. С. 77-80.

Макаров Э.В. О структуре нерестовой популяции азовских осетровых // Труды ЦНИОРХ. 1970. Т. 2. С.86-89.

Макаров Э.В., Тихонова С.В. О половом созревании азовских осетровых // Рыбное х-во. 1968. № 5. С. 9-11.

Макеева А.П., Сагитов Н.И. Материалы по гаметогенезу и размножению большого амударьинского лопатоноса // Биологические основы развития осетрового хозяйства в водоемах СССР. М.: Наука, 1979. С. 155-169.

Максунов В.А. О неежегодном нересте некоторых видов рыб Средней Азии // Вопр. ихтиол. 1971. Т. 11. Вып. 2. С. 240-247.

Малятский С.М. Материалы по экологии белуги Черного моря // Зоол. журн. 1938. Т. 17. № 4. С. 662-677.

Мамонтов А.М. Стерлядь р. Ангары и Братского водохранилища // Формирование природных условий и жизни Братского водохранилища. М.: Наука, 1970. С. 195-212.

Мамонтов А.М. Рыбы Братского водохранилища. Новосибирск: Наука, 1977. 246 с.

Махотин Ю.М. Куйбышевское водохранилище // Сб. науч. тр. ГосНИОРХ. 1984. Т. 210. С. 26-32.

Михеев В.П. Биологические основы садкового выращивания рыб во внутренних водоемах. Автореф. докт. дис. М.: ВНИИПРХ, 1984. 45 с.

Николюкин Н.И., Тимофеева Н.А. Тройные гибриды осетровых рыб // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1960. Т. 6. С. 140-177.

Ольшанская О.Л. О неежегодном нересте енисейской стерляди // Совещ. по биол. основам рыбного х-ва. Тез. докл. Томск, 1956. С. 15-16.

Ольшванг Н.А. Изучение гонад стерляди в связи с созреванием половых продуктов // Изв. Биол. НИИ при Пермском ун-те. 1936. Т. 10. Вып. 9-10. С. 363-384.

Павлов А.В. О возрастном составе пополнения стада северокаспийского осетра // Тр. ЦНИОРХ. 1967. Т. 1. С. 78-89.

Павлов А.В. Анализ нерестовой популяции волжского осетра в 1968 г. // Тр. ЦНИОРХ. 1972. Т. 4. С. 14-25.
Павлов А.В., Довгопол Г.Ф., Распопов В.М., Журавлева О.Л. О возрастном составе белуги, осетра и севрюги в р. Волге за последние пять лет (1981-1985 гг.) // Формирование запасов осетровых в условиях комплексного использования водных ресурсов. Краткие тез. науч. докл. Астрахань, 1986. С. 250-252. 

Павлов А.В., Елизаров Г.А. Результаты мечения осетровых рыб в Волго-Каспийском районе в 1958-1965 гг. // тез. докл. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку. 1967, а. С. 62-64.

Павлов А.В., Елизаров Г.А. Исследование биологии осетровых путем мечения // Сб. аннотаций науч.-исслед. работ, выполненных в 1966 г. по теме: «Разработка биол. основ и биотехники развития осетрового хозяйства в водоемах СССР». Астрахань, 1967, б. С. 7-9.
Павлов А.В., Елизаров Г.А. О повторном созревании волжского осетра // Тр. ЦНИОРХ. 1970. Т. 2. С.52-56.
Павлов А.В., Захаров С.С. Распределение, качественный состав и численность осетровых в Северном Каспии в1967 г. // Труды ЦНИОРХ. 1971. Т. 3. С. 235-268.
Паньков В.Ю. Особенности полового созревания стерляди. Дипломная работа. Ленингр. ун-т. 1983. 52 с.

Пашкин Л.М. Биологическая характеристика волжского стада белуги и севрюги // Тр. Волгогр. отд. ГосНИОРХ. 1972. Т. 6. С. 28-47.

Персов Г.М. Семенники севрюги в период нерестовой миграции, нереста и поката // Тр. лаб. основ рыбоводства. 1947, а. Т. 1. С. 177-185.

Персов Г.М. Половая функция самцов осетровых // Тез. канд. дис. Л.: Ленингр. ун-т. 1947, б. 3 с.

Петров В.В. Материалы по изучению роста и возраста каспийских осетровых // Изв. отд. прикл. ихтиол. и науч.-промысл. исслед. 1927. Т. 6. Вып. 2. С. 156-215.

Поддубный А.Г. О нересте стерляди в Куйбышевском водохранилище // Бюл. ин-та  биол. водохранилищ. 1958. № 2. С. 28-30.

Подлесный А.В. Осетр р. Енисея // Вопр. ихтиол. 1955. Вып. 4. С. 21-40.

Подлесный А.В. Состояние запасов осетровых на.Енисее и пути их увеличения // Осетровое хозяйство в водоемах СССР. М.: Изд-во АН СССР, 1963. С. 200-205.
Рыбы Казахстана. Т. 1: Миноговые, осетровые, сельдевые, лососевые, щуковые. Алма-Ата: Наука, 1986. 272 с.

Сабанеев Л.П. Жизнь и ловля пресноводных рыб. Киев: Гос. изд-во сельскохоз. литературы, 1960. 667 с.

Сайфуллин Р.Р. Наблюдения над созреванием половых продуктов стерляди в нижнем участке Волжского отрога Куйбышевского водохранилища // Рукопись деп. в ВИНИТИ 24 ноября 1978 г., № 3587-Деп. 13 с.

Сайфуллин Р.Р. Особенности полового созревания стерляди в условиях Куйбышевского водохранилища // Вопр. ихтиол. Т. 20. № 5. С. 842-848.

Сайфуллин Р.Р. Размерно-возрастной состав и особенности полового созревания стерляди в нижней части Волжского отрога Куйбышевского водохранилища // Изменение экологии водных животных в условиях водохранилища. Казань: Изд-во Казан. ун-та, 1984. С. 75-87.

Сайфуллин Р.Р. Состояние запасов, воспроизводство и половое созревание стерляди Куйбышевского водохранилища // Формирование запасов осетровых в условиях комплексного использования водных ресурсов. Краткие тез. науч. докл. Астрахань, 1986. С. 308-310.

Свирский В.Г. Состояние гонад у самок амурского осетра в разные сезоны года // Тр. ЦНИОРХ. 1967, а. Т. 1. С. 234-239.

Свирский В.Г. Амурский осетр и калуга (состояние запасов, некоторые черты биологии, перспективы воспроизводства // Тез. докл. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1967, б. С. 71-72.

Свирский В.Г. Амурский осетр и калуга (состояние запасов, некоторые черты биологии, перспективы воспроизводства // Учен. зап. Дальневост. ун-та. 1971. Т. 15. Вып. 3. С. 19-33.

Свирский В.Г. Дегенерация половых клеток в яичниках амурского осетра и калуги как отражение адаптивной устойчивости вида к экспериментальным факторам среды // Экологическая физиология и биохимия рыб. Тез. докл. IV Всес. конф. Т. 2. Астрахань, 1979. С. 170.

Серебрякова Е.В. Исследование гонад производителей осетра Волгоградского водохранилища // Тр. ВНИРО. 1964. Т. 56. С. 117-120.

Соколов Л.И. Созревание и плодовитость сибирского осетра р. Лены // Вопр. ихтиол. 1965. Т. 5. Вып. 1. С. 70-81.

Соколов Л.И., Акимова Н.В. К методике определения возраста сибирского осетра р. Лены // Тез. отчетн. сессии ЦНИОРХ по результатам работ в 9-й пятилетке (1971-1975 гг.). Гурьев. 1976, а. С. 46-47.

Соколов Л.И., Акимова Н.В. К методике определения возраста сибирского осетра р. Лены // Вопр. ихтиол. 1976, б. Т. 16. Вып. 5. С. 853-858.

Солдатов В.К. Исследования осетровых Амура // Матер. к познанию русск. рыболовства. 1915. Т. 3. Вып. 12. С. 1-413.

Соловкина Л.Н. Современное представление о биологии стерляди Северной Двины // Тр. ЦНИОРХ. 1971. Т. 3. С. 298-305.

Спичаков Ф.А. О работах Аральской экспедиции // Рыбное х-во. Кн. 3. М., 1923. С. 69-89.

Суворов Е.К. Из поездки в Астраханскую губернию, на Северный Каспий и оз. Булак // Тр. СПб о-ва естествоиспыт. 1907. Т. 38. Вып. 1. С. 219-222.

Тихонов К.П. Некоторые вопросы созревания половых продуктов стерляди Куйбышевского водохранилища // Изменение экологии водных животных в условиях водохранидища. Казань: Изд-во Казан. ун-та, 1984. С. 68-75.

 Тихонова С.В. О влиянии резорбции на периодичность нереста донской севрюги // Тр. ВНИРО. 1972. Т. 89. С. 186-191.

Трусов В.З. Изменение основных биологических показателей осетровых в процессе анадромной миграции // Тез. докл. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку. 1967, а. С. 75-76.

Трусов В.З. Биологическая характеристика и созревание половых желез осетровых в различные периоды их жизни в море и реке // Сб. аннотаций науч.-иссл. работ, выполненных в 1966 г. по теме: «Разработка биол. основ и биотехники развития осетрового хозяйства в водоемах СССР». Астрахань, 1967, б. С. 19-21.
Трусов В.З. Созревание половых желез волго-каспийских осетровых в различные периоды их жизни в море и реке // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968. С. 85-87.
Трусов В.З. Созревание половых желез самцов севрюги в морской период жизни // Вопр. ихтиол. 1971. Т. 11. Вып. 2. С. 271-279.
Трусов В.З. Созревание половых желез волго-каспийского осетра в морской период жизни // Тр. ЦНИОРХ. 1972. Т. 4. С. 95-122.
Трусов В.З. Созревание половых желез самок севрюги в морской период жизни // Вопр. ихтиол. 1975. Т. 15. Вып.1. С. 71-82.
Трусов К.З. Биологические и экспериментальные основы мероприятий по восстановлению запасов аральского шипа // Тр. лаб. основ рыбоводства. 1947. Т. 1. С. 186-200.
Трусов К.З. Озимая и яровая расы осетровых // Докл. АН СССР. 1949. Т. 67. № 3. С. 581-584.
Фадеева Т.А. Гаметогенез и размерно-возрастная характеристика самок севрюги в период нагула // Сб. науч. тр. ГосНИОРХ. 1980, а. № 157. С. 28-39.
Фадеева Т.А. Состояние половых желез и размерно-возрастной состав самцов севрюги Каспийского моря в морской период // Вопр. ихтиол. 1980, б. Т. 20. Вып. 6. С.833-843.
Фалеева Т.И. О нарушениях процесса оогенеза и созревания ооцитов у осетровых // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ. Баку, 1968. С. 94-95.
Фалеева Т.И. О некоторых причинах нарушения созревания производителей белуги, осетра и севрюги на рыбоводных заводах // Матер. науч. сессии ЦНИОРХ, посв. 100-летию осетроводства. Астрахань. 1969. С. 185-187.
Фалеева Т.И. Некоторые данные о природе так называемой перебитой икры в осетроводстве // Тр. ЦНИОРХ. 1970. Т. 2. С. 132-136.
Фалеева Т.И. Нарушение процесса оогенеза и созревания ооцитов у осетровых // Тр. ЦНИОРХ. 1971. Т. 3. С. 317-321.
Фауна реки Волги в зоне затопления Чебоксарской ГЭС / Под ред. А.В. Лукина. Казань: Изд-во Казанск. ун-та, 1980. 95 с.

Хазов Ю.К. О росте и сроках созревания весенненерестующего волго-каспийского осетра // Вопр. ихтиол. 1973. Т. 13. Вып. 6. С. 1085-1092.
Хохлова М.В. Стерлядь реки Енисея // Вопр. ихтиол. 1955. Вып. 4. С. 41-56.
Цыплаков Э.П. Воспроизводство запасов стерляди в Куйбышевском водохранилище // Осетровое хозяйство внутренних водоемов СССР. Тез. и рефераты II Всес. совещания. Астрахань, 1979. С. 267-269.
Цыплаков Э.П., Васянин К.И. Динамика численности стерляди в Куйбышевком водохранилище // Вопр. ихтиол. 1978. Т. 18. Вып. 2. С. 243-258.

Цыплаков Э.П., Щукин Г.И. Воспроизводство запасов стерляди в Куйбышевском водохранилище // Рыбное х-во. 1977. № 5. С. 16-19.

Чепурнова Л.В., Теплова К.П., Долгий В.Н., Димитрова С.П. О размножении, росте и половом созревании стерляди в Днестре // Фауна, экология и физиология животных. Кишинев: Штиинца, 1978. С. 33-38.

Чиркина А.И. Гистологическое строение половых желез гибрида белуги со стерлядью // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1960. С. 192-201.
Чугунов Н.Л., Чугунова Н.И. Сравнительная промыслово-биологическая характеристика осетровых Азовского моря // Труды ВНИРО. 1964. Т. 52. С. 87-182.
Чугунова Н.И. Современная методика определения возраста и роста осетровых // Рыбное х-во. 1940. № 10. С. 31-32.
Шилов В.И. Созревание и повторность нереста стерляди Волгоградского водохранилища // Тр. ВНИРО. 1964. Т. 56. С. 79-104.
Шилов В.И. О расах, росте, созревании и повторности нереста стерляди Волгоградского водохранилища // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1971. Т. 11. С. 112-153.
Шилов В.И.Ю Красичкова О.Н. О достижении половой зрелости и продолжительности повторных созреваний половых продуктов стерляди Волгоградского водохранилища // Зоол. журн. 1977. Т. 56. № 6. С. 894-900.
Шилов В.И., Хазов Ю.К. К вопросу о расах и некоторых морфологических признаках волго-каспийского осетра // Труды Саратов. отд. ГосНИОРХ. Т. 11. С. 88-111.
Шилов В.И., Хазов Ю.К. Искусственное разведение стерляди. Методические рекомендации для студентов и рыбоводов. Саратов: Саратов. зоотехн.-ветеринарный ин-т. 1982. 16 с.
Шилов В.И., Хазов Ю.К., Ивойлова Н.К. Удельный вес осетровых в ихтиофауне Саратовского и Волгоградского водохранилищ, состав уловов и распределение // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1971, а. Т. 11. С. 5-51.
Шилов В.И., Хазов Ю.К., Ивойлова Н.К. О росте, достижении половой зрелости и сроках повторного созревания весенненерестующего волго-каспийского осетра // Тр. Саратов. отд. ГосНИОРХ. 1971, б. Т. 11. С. 71-87.
Шилов В.И., Хазов Ю.К., Буренина Н.К. О воспроизводстве осетровых в Волгоградском водохранилище в 1967 г. // Тр. ЦНИОРХ. 1971, в. Т. 3. С. 337-341.
Шилов В.И., Хазов Ю.К., Батычков Г.А. Рост, половая зрелость и нерест летненерестящегося осетра Волго-Каспийского бассейна // Рыбное х-во. 1977. № 10. С. 20-22.
Шилов В.И., Хазов Ю.К., Батычков Г.А. О достижении половой зрелости и сроках повторного созревания половых продуктов у волго-каспийской севрюги // Тр. комплексн. экспед. Саратов. ун-та по изучению Волгоградского и Саратовского водохранилищ. Полевые и лабораторные исследования беспозвоночных и рыб. Саратов: Изд-во Саратов. ун-та, 1982. С. 120-131.
Шмидтов А.И. Стерлядь // Учен. зап. Казанск. ун-та. 1939. Т. 99. Кн. 4-5, зоол. Вып. 6-7. С. 3-280.

Шубина Т.Н. Анализ возрастной структуры нерестовой популяции волжской севрюги // Тр. ЦНИОРХ. 1967. Т. 1. С. 65-77.
Щукин Г.П. Разведение стерляди в Среднем Поволжье // Рыбохоз. изуч. внутренних водоемов. 1977. Сб. 20. С. 13-17.
Яшанин И.И., Гайниев С.С. Размножение белуги в Куйбышевском водохранилище // Учен. зап. Ульяновск. пед. ин-та. 1964. Т. 19. № 4. С. 81-83.

Brundage III H.M. Notes on atlantic and shortnose sturgeon // Underwater Naturalist. 1981. Vol. 13. N 2. P. 13-16.
Dadswell M.J. Biology and population characteristics of shortnose sturgeon // Canad. J. Zool. 1979. Vol. 57. N 11. P. 2186-2210.
Dadswell M.J., Taubert B.D., Squiers T.S., Marchette D., Buckley J. Synopsis of biological data of shortnose sturgeon, Acipenser brevirostrum Le Sueur 1818 // NOAA Technical Report NMFS. 1984. N 14. P. 1-45.
Janković D. Ekologija dunawske kečige (Acipenser ruthenus L.) // Biološki institut N. R. Srbije, Posebna izdanja, kn. 2. Beograd, 1958. P. 1-145.
Kohlhorst D.W., Miller L.W., Orsi J.J. Age and growth of white sturgeon collected in the Sacramento-San Joaquin estuary, California: 1965-1970 and 1973-1976 // Calif. Fish. and Game. 1980. Vol. 66. N 2. P. 83-95.
Roussow G. Some consideration concerning sturgeon spawning periodicity // J. Fish. Res. Bd. Canada. 1957. Vol. 14. N 4. P. 553-572.
Smith T.J.J. The fishery, biology, and management of atlantic sturgeon, Acipenser oxyrhynchus, in North America // Environ. Biol. Fish. 1985. Vol. 14. N 1. P. 61-72.

Taubert B.D. Reproduction of shortnose sturgeon (Acipenser brevirostrum) in Holyoke Poole, Connecticut River, Massachusetts // Copeia. 1980. N 1. P. 114-117.
