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ИЗМЕНЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ЯДРА В ОВОЦИТАХ ВОЛЖСКОЙ СЕВРЮГИ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ И КРАТКОСРОЧНОМ СОДЕРЖАНИИ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ НА РЫБОВОДНОМ ЗАВОДЕ
Положение ядра относительно анимального полюса овоцита является одним из морфологических критериев степени зрелости яичников осетровых. Этот показатель с успехом может быть использован для отбора наиболее зрелых производителей [9; 6; I; 8; 7; 10]. Однако, поскольку рыбоводные заводы, как правило, удалены от мест промысла, от момента вылова рыбы до момента введения ей гормонального препарата для стимуляции созревания проходит некоторое время. На осетровых рыбоводных заводах дельты Волги при работе с севрюгой весенне-летнего хода это время обычно варьирует от нескольких часов до нескольких суток.
Целью настоящей работы было выяснить, изменяется ли положение ядра в овоцитах севрюги за этот период.

Материал и методика
Работа выполнена на базе Икрянинского экспериментального осетрового рыбоводного завода (ИЭОРЗ). Были проведены три опыта. В первом оценивали изменения состояния овоцитов севрюги при транспортировке с тони на рыбоводный завод, во втором и третьем – при содержании в течение суток на рыбоводном заводе.

Отбор производителей осуществлялся на тоне "9 Огневка", транспортировка на завод – в прорези астраханского типа, содержание на заводе – в бассейнах и садках Казанского. Для оценки состояния яичников у рыб прижизненно в начале и в конце опыта щупом брали пробы икры. Три-пять икринок фиксировали в жидкости Буэна для гистологического исследования, а остальные – в 4%-ном формалине: их использовали для определения показателя поляризации овоцитов [б; 7]. Средний показатель поляризации овоцитов (ℓ) для каждой пробы вычисляли по всем икринкам, фиксированным в формалине. Число последних в пробах варьировало от 18 до 45. Материал, предназначенный для гистологического исследования, проводили через спирты возрастающей крепости, хлороформ, хлороформ-парафин и заливали в парафин. Срезы толщиной 10 мкм делали по анимально-вегетативной оси овоцита. Препараты окрашивали железным гематоксилином по Гейденгайну.
Результаты
Изменение показателя поляризации овоцитов при транспортировке
У шести самок севрюги, выловленных 10 июня 1982 г., были взяты щуповые пробы икры и определен показатель поляризации овоцитов в момент вылова и через сутки, в момент доставки на рыбоводный завод. Температура воды в период опыта составляла 17-18°С. Данные об изменчивости показателя поляризации овоцитов за период транспортировки представлены в табл.1.

Приведенные в табл.1 цифры показывают, что ядро в овоцитах самок волжской севрюги может ощутимо перемещаться за период времени, измеряемый часами. В то же время налицо разнокачественностъ самок как по исходному показателю поляризации, так и по масштабам его изменения за период транспортировки.
Таблица 1
Изменение показателя поляризации овоцитов севрюги при транспортировке производителей на рыбоводный завод
	Номер

самки

	Показатель поляризации овоцитов, %

	Достоверность
различий


	
	10 июня, 
тоня
	11 июня.,
рыбоводный завод
	

	1

	8,8 ± 0,53

	8,6 ± 0,51

	< 0,95


	2

	20, 1± 0,72

	16,7 ± 0,65

	> 0,99


	3

	15,5 ± 1,31

	13,4 ± 0,63

	< 0,95


	4

	11,0 ± 0,02

	8,7 ± 0,35

	> 0,999


	5

	9,6 ± 0,57

	7,7 ± 0,49

	> 0,95


	6

	30,2 ± 0,54

	31,9 ± 0,88

	< 0,95



Изменение показателя поляризации овоцитов при содержании производителей на рыбоводном заводе
Работы по получению зрелых половых продуктов от производителей севрюги на волжских рыбоводных заводах начинают обычно с середины мая. Температура воды в реке в это время, как правило, еще низка для нереста севрюги. Поэтому производителей, доставленных на рыбоводный завод, помещают в садки, снабжаемые более теплой прудовой водой. Представляло интерес выяснить, как влияет пересадка рыбы из речной воды в прудовую на показатель поляризации овоцитов.
21 мая 1982 г. на ИЭОРЗ была доставлена партия севрюги из 10 самок, заготовленных на тоне 17-20 мая. У всех рыб в момент доставки на завод были взяты щуповые пробы икры. Затем половина производителей (опыт) была пересажена в садки, снабжаемые прудовой водой с температурой 17-18°С, а половина (контроль) оставлена в бассейнах с речной водой (13-14°С). Через сутки у всех рыб вновь были взяты щуповые пробы икры.
Результаты приведены в табл. 2.
Следующий опыт был проведен 18 мая 1984 г. На ИЭОРЗ была доставлена партия севрюги из 15 самок. Рыба была заготовлена 17 мая. Температура в реке составляла 12°С. У всех самок в момент доставки на завод были взяты щуповые пробы икры. Затем 10 опытных рыб были перенесены в садки, снабжаемые прудовой водой с температурой 17-18°С, а 5 контрольных – в бассейны, снабжаемые речной водой. Через сутки у всех рыб были вновь взяты щуповые пробы икры. Данные об изменении показателя поляризации овоцитов у рыб обеих групп даны в табл. 3 и на рисунке.
Как видно из данных табл. 2 и 3, изменение положения ядра в овоцитах произошло у части самок как в опытной, так и в контрольной группах. Как и в опыте с транспортировкой рыбы появилась разнокачественность самок по исходному состоянию овоцитов и по масштабу изменения показателя поляризации.
Таблица 2
Изменение показателя поляризации овоцитов у самок севрюги при содержании на
 рыбоводном заводе
	Номер самки

	Показатель поляризации овоцитов, %
	Достоверность различий


	
	21 мая
	22 мая
	

	
	Опыт

	I

	19,2 ± 1,04

	12,2 ± 2,84

	> 0,999


	2

	5,9 ± 0,60

	4,5 ± 1,92

	< 0,95


	3

	7,9 ± 0,69

	5,2 ± 0,83

	> 0,99


	4

	5,4 ± 0,64

	4,6 ± 1,45

	< 0,95


	.5

	8,0 ± 0,43

	3,8 ±0,98

	> 0,999


	
	Контроль


	6

	8,1 ± 0,65

	6,2 ± 0,58

	> 0,95


	7

	9,2 ± 0,68

	4,8 ± 0,25

	> 0,999


	8

	5,8 ± 0,66

	4,7 ± 0,40

	< 0,95


	9

	8,0 ± 0,53

	6,6 ± 0,47

	< 0,95


	10

	5,0 ±0,33

	3,2 ± 0,18

	> 0,999



Обсуждение

Проведенные опыты показывают, что изменение положения ядра в овоцитах самок севрюги может происходить достаточно быстро. За период, измеряемый часами, у большинства производителей произошло перемещение ядра в направлении анимального полюса, фиксируемое изменением среднего показателя поляризации овоцитов. Даже в тех случаях, когда средний показатель поляризации не уменьшился, отмечены изменения во встречаемости овоцитов с различными значениями этого показателя (см. рисунок, самки №13 и 14).
Столь быстрое перемещение ядра является довольно неожиданным, так как из литературных данных известно, что для завершения поляризации овоцитов, например у озимых форм осетровых, требуется несколько месяцев [5]. Для объяснения наблюдающегося в наших опытах эффекта можно высказать два предположения. Во-первых, возможно, что действия, производимые над заготовленными производителями рыбоводами (извлечение из невода, взвешивание, пересадки и т.п.) приводят к неспецифическому выбросу гонадотропина в кровяное русло, следствием чего и является ускорение поляризации овоцитов. Во-вторых, возможно, что быстрое перемещение ядра в овоцитах является характерным для волжской севрюги именно в данный сезон года (опыты проводились в ближайший преднерестовый и ранний нерестовый период).
Таблица 3
Изменение показателя поляризации овоцитов у самок севрюги при содержании 
на рыбоводном заводе
	Номер самки

	Показатель поляризации овоцитов, %

	Достоверность различий


	
	18 мая

	19 мая

	

	
	Опыт


	1

	11, 9 ± 0,35

	10,7 ± 0,35

	>0,95


	2

	9,8 ± 0,56

	9, 6 ± 0,33

	<0,95


	3

	7,8 ± 0,39

	6,1 ± 0,24

	>0,999


	4

	18,3 ± 0,51

	17,0 ± 1,17

	<0,95


	5

	6,3 ± 0,32

	5,5 ± 0,58

	<0,95


	6

	9,1 ± 0,42

	8,1 ± 0,50

	>0,95


	7

	10,1 ± 0,60

	5,6 ± 0,23

	>0,999


	8

	5,6 ± 0,29

	4,4 ± 0,24

	>0,99


	9

	11,0 ± 0,56

	8,8 ± 0,47

	>0,99


	10

	9,2 ± 0,25

	8,6 ± 0,44

	<- 0,95


	
	Контроль


	11

	7, 5 ± 0,33

	5,7 ± 0,25

	>0,999


	12

	12,3 ± 0,28

	10,7 ± 0,30

	> 0,999


	13

	5,8 ± 0,47

	6,0 ± 0,65

	<0,95


	14      

	7,9 ± 0,32

	7,9 ± 0,33

	< 0,95


	15

	Повреждение овоцитов, ядра нет


О.С.Буковская, Г.А.Зенкевич и З.М.Лаце (1984) на примере русского осетра показали, что имеется большая вариабельность в содержании гонадотропина в сыворотке крови у рыб, отловленных при нерестовой температуре. По-видимому, этот же феномен явился причиной разнородности самок севрюги в наших опытах по реакции перемещения ядра.
Относительно того, как повлияло помещение производителей в более теплую прудовую воду на миграцию ядра, однозначный ответ дать пока трудно, поскольку у контрольных и опытных рыб наблюдался сходный эффект. Бесспорно лишь, что перевод в прудовую воду не тормозит перемещения ядра. Для более детального изучения этого вопроса необходимо провести опыты в других диапазонах температур.
Б.Н.Казанский (1957) на примере дунайской севрюги показал, что введение уменьшенных по сравнению с обычными доз гипофизарного препарата приводит к быстрому перемещению ядра к анимальному полюсу. Процесс быстрого движения ядра на гистологических препаратах фиксируется как шлейф из мелкозернистой цитоплазмы, появляющийся на стороне ядра, противоположной направлению его перемещения [4]. На гистологически обработанном материале наших опытов таких четких картин выявить не удалось. Не было отмечено и резких различий в состоянии ядер и прилежащих к ним участков цитоплазмы в овоцитах одних и тех же самок в начале и в конце опытов. По-видимому, масштабы перемещения ядер овоцитов в наших опытах значительно меньше тех, которые имеют место при введении гормонального препарата.
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Рис. Распределение овоцитов по показателю поляризации в яичниках самок (1 – 14). По оси абсцисс – показатель поляризации (%), по оси ординат – встречаемость. Верхние графики - щуповые пробы в момент доставки самок на рыбоводный завод, нижние – через сутки

Выявленный нами эффект изменения показателя поляризации овоцитов севрюги при транспортировке и непродолжительном содержании на рыбоводном заводе создает определенные трудности в организации отбора производителей по этому показателю на тоневых участках. С другой стороны, появляется перспектива управления скоростью перемещения ядра в овоцитах путем подбора соответствующих экологических условий при выдерживании производителей на рыбоводных заводах.
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