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ИЗМЕНЕНИЕ РАЗМЕРОВ ООЦИТОВ И ПЛОДОВИТОСТИ САМОК ПЛОТВЫ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЗАДЕРЖКЕ СРОКОВ НЕРЕСТА 

Сезонные изменения температуры и продолжмтельности светового дня играют важную роль в регуляции половых циклов рыб, Помещая производителей в условия с искусственно контролируемым режимом температуры и фотопериода, можно добиться их размножения в сезоны, не свойственные для данного вида (De Vlaming, 1972). Для ряда видов рыб с весенним нерестом показано, что, выдерживая самок и самцов с гонадами в IV стадии зрелости при температуре ниже нерестовой, удаётся задержатъ на несколько месяцев время их размножения без заметного нарушения функции половых желёз. Такие опыты проведены на осетровых  (Казанский, 1963 ; Казанский, Молодцов, 1973 ; Молодцов, 1973), вобле (Подушка, 1975, 1977), карпе (Jähnichen, 1977), большеротом окуне (Jackson, 1979) и щуке (Goubier, Souchon, 1982). Смещение сроков нереста оказалось полезным для более удобного распределения во времени рыбоводных работ и гарантированного обеспечения качественными производителями рыбоводных хозяйств.

Однако до настрящего времени детально не исследованы процессы, происходящие в половых железах рыб при длительной задержке икрометания. В частности,не выяснено, продолжается ли в этот период рост овоцитов в яичниках и изменяется ли плодовитость самок. Эти вопросы и рассматриваются в настоящей работе.

Объектом исследования были самки плотвы Rutilus rutilus, которых отлавливали из-подо льда в озере Сестрорецкий Разлив (Ленинградская область) и в живом виде доставляли в лабораторию, где в тот же день проводили необходимые измерения. У каждой самки измеряли длину, определялн вес тела, вес порки (тела без внутренностей) и вес половых желёз. Количество желтковых овоцитов в яичниках каждой рыбы находили путём их тотального просчёта. Исследованные особи были достаточно однородными по размерам: их длина (до конца чешуйного покрова) составляла от 11,5 до 13,8 см, вес 26–45 г. Критериями состояния половых желёз служили коэффициент зрелости (отношение веса яичннков к весу порки), относительная плодовитость (отношение абсолютной плодовитости к весу порки) и вес одного овоцита, который находили путём деления веса яичников на общее количество содержащихся в них желтковых овоцитов. Для смещения сроков нереста в конце марта восемь самок плотвы отсадили в холодилъник и содержали при температуре воды 2 – 4°С. В период опыта рыб кормили 1-2 раза в неделю живым мотылём. Освещения в холодильнике не было, Половина отсаженных рыб была забита для исследования 16 июня, остальные –19 августа. Естествениый нерест плотвы в озере Сестрорецкий Разлив происходит во второй половине мая.

В табл. 1-3 представлены данные об изменении коэффициента зрелости, веса одной икршки и относительной плодовитости самок плотвы в зимний период в озере и при задерже сроков иереста в опыте.
Анализ результатов. исследования (табл.1-3) показал, что в период зимовки и при выдерживании в холодильной камере у самок плотвы происходит увеличение коэффициента зрелости и веса овоцита. По коэффициенту зрелости различия между декабрьской и мартовской и между мартовской и августовской выборками достоверны. при 0,1%-ном. уровне значимости, между декабрьской и февральской и между мартовской и июньской – при 5%-ном уровне значимости, между февральской и мартовской – при 1%-ном уровне значшлости. Различия в весе одной икринки между выборками из озера и между мартовской и августовской пробами достоверны при уровне значимости 0,1%, а между июньской и августовской – при 5%-ном. По относительной плодовитости достоверных различий между самками, исследованными в. разные сроки, найдено не было.
Таблица 1 

Значения коэффициентов зрелости самок плотвы (%)

	Дата, место сбора
	M  ± m

	lim

	σ

	CV

	п


	14 декабря 1977 г., озеро
	9,9 ± 0,55

	7,0 – 12,2

	1,90

	19,2

	12


	I февраля 1978 г., озеро
	10, 7 ± 0..34

	8,3 – 12,6

	1,26

	11,8

	14


	19 марта 1978 г., озеро
	12, 6 ± 0,42

	9,4 – 15,9

	1,67

	13,3

	16



	16 июня 1978 г., опыт
	14. 9 ± 1,17

	12,5 – 17,2

	2,02

	13,6

	4


	19 августа 1978 г., опыт
	17. 2 ± 0,80

	16,0 – 19,1

	1,34

	8,1

	4



Примечание. В таблицах приняты следующяе условные обозначения: M – выборочная средняя; m– ошибка средней; lim – границы вариации признака; σ – среднее ква-дратическое отклонение; CV –коэффициент вариации; п – объём выборки.

Таблица 2

Вес одной икринки из яичников плотвы (мг)

	Дата, место сбора
	M  ± m
	lim
	σ
	CV
	п

	14 декабря 1977 г., озеро
	0,62 ± 0,021

	0,48 – 0,72

	0..073

	11,8

	12


	I февраля 1978 г., озеро
	0,74 ± 0,019

	0,62 – 0,89

	0,070

	9,5

	14


	19 марта 1978 г., озеро
	0,84 ± 0,016

	0,69 – 0,93

	0,064

	7,6

	16


	16 июня 1978 г., 
опыт
	0,88 ± 0,032

	0,80 – 0,92

	0,055

	6,2

	4


	19 августа 1978 г., опыт
	1,08 ± 0, 052
	0,98 – 1,22

	0,091
	8,4

	4



Таблица 3
Относительная плодовитостъ плотвы (шт/г)
	Дата, место сбора
	M  ± m

	lim

	σ

	CV

	п


	14 декабря 1977 г., озеро
	160 ± 7,8

	116 – 202

	27,0

	16,9

	12


	I февраля 1978 г., озеро
	145 ± 4,8

	113 – 169

	18,0

	12,4

	14


	19 марта 1978 г., озеро
	151 ± 5,2

	110 – 182

	20,7

	13,7

	16


	16 июня 1978 г., опыт
	170 ± 11,7

	141 – 188

	20,3

	11,9

	4


	19 августа 1978 г., опыт
	160 ± 11,4

	131 – 175

	19,7

	12,3

	4



Варьирование размеров зрелой икры в зависимости от размеров, возраста, плодовитости и условий нагула производителей известно у многих видов рыб. Обзор исследований по этому вопросу сделал Е.С.Слуцкий (1980). Этот автор высказывает предположение, что размер икринок может быть прямо пропорционален времени их существования. Подтверждением этому могут служить данные об уменьшенном диаметре овулировавших икринок карпа, полученных от самок до обычного срока нереста (Сахаров, Слуцкий, 1974).

В отличие от опытов выше названных авторов, мы получили не преждевременное созревание самок, а наоборот, задержали их в преднерестовом состоянии приблизительно на три месяца по сравнению с естественными условиями. Результатом этого явился дальнейший рост овоцитов старшей генерации и увеличение их размеров.

У ряда видов рыб с двух- и трёхпорционным икрометанием овоциты первой порции находятся в фазе вителлогенеза в течение всей зимы, а овоциты следующих порций – всего несколько дней. При этом икра первой, порции оказывается более крупной (Мейен, 1940).
Уменьшение конечных размеров овоцитов, связанное с более ранним нерестом и сокращением длительности IV стадии зрелости яичников, отмечено у ряда видов рыб, в том числе и у плотвы, в зоне действия подогретых вод (Лукшене, 1983).

Обобщая все приведённые выше примеры, можно заключить, что, действительно, окончательные размеры икринок в известных пределах зависят от времени их существования. Однако, на наш взгляд, более правильно говорить не вообще о времени существования, а о длительности пребывания овоцитов в фазе вителлогенеза (IV стадия зрелости яичников). Возможно, что кроме фактора времени, на размеры овоцитов будет оказывать влияние также температура, при которой осуществляется трофоплазматический рост овоцитов.

Полученные наш данные показывают, что можно, в известных пределах произвольно регулировать величину зрелых икринок путём выдерживания производителей при соответствующих температурных условиях. Поскольку размер икринок рассматривается многими авторами как важный показатель качества половых продуктов рыб (Никольский, 1974), возможностъ его регуляции представляет определённый интерес для практики рыборазведения.
Другим вопросом, который исследовался нами, является изменение плодовитости самок плотвы в зимний период и при задержке сроков нереста в условиях опыта. Количество икринок, предназначенных для вымета весной будущего года закладывается у плотвы. ещё осенью. В течение зимы этот фонд не пополняется. Поэтому можно было ожидать либо сохранения плодовитости в течение зимы и в опыте неизменной, либо её уменьшения за счёт дегенерации части овоцитов, как отмечено в литературе для ряда видов (Иванков,. 1976). Снижения плодовитости нами отмечено не было. Таким образом, пробы, взятые на плодовитостъ, у данного вида будут давать идентичные результаты как незадолго до нереста, так и за несколько месяцев до него, что может значительно облегчить сбор материала в полевых условиях.

В заключение отметим, что остаётся невыясненным вопрос о максимальном размере, котрого могут достичь икринки при задержке нереста. Известно, что существует видовая специфичность величины икринок, и вариабельность их размеров не выходит за пределы амплитуды, характерной для вида (Расс, 1947). В нашем опыте, хотя нерест плотвы и был задержан на три месяца, овоциты также не превысили размеров, указываемых в литературе для данного вида (Спановская и др., 1963 ; Нестеренко, 1966; Подкина, 1966). Большой практический интерес представляет также детальное исследование жизнестойкости потомства в зависимости от длительности задержки нереста.
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