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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ПО МОРФОЛОГИИ ПОТОМСТВА ПРОМЫСЛОВОЙ ЗОЛОТОЙ РЫБКИ

В предыдущих работах (Подушка, 2003, 2005) сообщалось, что в некоторых водоемах юга Европейской части РФ в диком состоянии встречаются серебряные караси необычной золотисто-красноватой окраски, которых предложено называть промысловой золотой рыбкой (далее ПЗР). В результате осеменение икры одной из ПЗР спермой вьюна было получено жизнеспособное потомство (Подушка, Ивойлов, 2009), что свидетельствует в пользу высказанной ранее гипотезы о гиногенетическом характере её воспроизводства. В настоящем сообщении приведены сведения о морфологии полученного от ПЗР потомства.

Первый нерест трёх самок ПЗР с двумя самцами декоративной золотой рыбки породы «комета» был проведён 4 мая 2009 г. Было получено несколько десятков тысяч личинок. Несколько десятков из них выращивали первоначально в аквариуме, выкармливая преимущественно живым кормом. Фотография выращенных мальков в двухмесячном возрасте опубликована в предыдущей работе (Подушка, Ивойлов, 2009). В возрасте 2,5 месяцев эти мальки были переведены в садковое рыбоводное хозяйство (ООО «Кармановский рыбхоз»), где их содержали в отдельном садке и кормили гранулированным кормом. В возрасте 10 месяцев эти рыбы по внешнему виду напоминали серебряных карасей (рис.1 на цветной вкладке). Никаких аномалий при внешнем осмотре у них отмечено не было. Всех остальных личинок от этого помёта (несколько десятков тысяч) взялся выращивать человек, до этого не имеющий никакого опыта рыбоводства. Для кормления он использовал резаный мотыль и гранулы для аквариумных рыб. Через год в живых осталось всего лишь 6 экземпляров. Они были значительно меньше своих братьев, выращенных в садках. Интересно, что у всех шести экземпляров отсутствовали брюшные плавники и были слегка удлинены хвостовые (рис. 2). На фотографии видно, что эти особи имели также отличающуюся от других вариантов форму головы, а именно очень крутой лоб. Что касается окраски, то рыбы в обоих вариантах выращивания имели цвет, характерный для серебряных карасей. У особей, выращенных в садках, окраска была несколько более яркой, и плавники имели рыжеватый оттенок. 

Таблица 1

Масса, длина, число поперечных рядов чешуй и соотношение длин в потомстве ПЗР
	Масса рыбы, г
	squ
	ℓ / L, мм
	ℓ : L, %

	1,2
	29
	36 / 51
	70,6

	1,5
	28
	39 / 53
	73,6

	1,8
	29
	41 / 58
	70,7

	1,8
	29
	42 / 57
	73,7

	1,8
	29
	42 / 59
	71,2

	1,9
	28
	41 / 58
	70,7

	1,9
	28
	42 / 60
	70, 0

	2,0
	28
	41 / 59
	69,5

	2,2
	28
	43 / 59
	72,9

	2,2
	28
	43 / 61
	70,5

	2,3
	29
	44 / 55,5
	79,2*

	2,3
	29
	45 / 62
	72,6 

	2,5
	27
	45 / 62
	72,6

	4,2
	28
	51 / 71
	71,8

	6,6
	29
	60 / 82
	73,2

	Среднее:
	28,4 ± 0,17
	Среднее:
	72,2 ± 0,63


*Особь с коротким хвостом
Небольшое количество потомков от второго нереста ПЗР (также с самцами «кометы»), произошедшего 23 мая 2009 г., выращивали в аквариуме. 24 февраля 2010 г. у этих рыб (n = 15) были определены масса, длина (абсолютная – L и стандартная – до основания хвостового плавника – ℓ) и число поперечных рядов чешуй – squ (табл. 1). Число рядов чешуй варьировало от 27 до 29. У всех рыб, за исключением одной особи (в табл. отмечена звёздочкой), были заметно удлинены хвостовые плавники (рис. 3). До годовалого возраста окраска всех рыб была одноцветной серебристой. В мае 2010 г. у одной особи стало заметно некоторое изменение окраски: спинка приобрела тёмный цвет.

В опыте по осеменению икры ПЗР, проведённом 2 июля 2009 г., было получено два варианта потомства: от осеменения спермой «кометы» и от осеменения спермой вьюна. Эти варианты выращивались раздельно (в разных аквариумах) в установке оборотного водоснабжения (УЗВ) лаборатории ихтиологии Биологического института СПбГУ при температуре 26-27 °С. В обоих вариантах наблюдалась сильная вариабельность рыб по темпу роста, в результате чего в годовалом возрасте наиболее крупные особи превосходили самых маленьких по массе тела более чем в 20 раз. Столь значительный разброс по размерам мы объясняем нерегулярностью кормления рыб. В табл. 2 приведены данные о массе тела и длинах у 20 наиболее крупных экземпляров ПЗР из варианта осеменения спермой «кометы».

Таблица 2 

Масса, длины и соотношение длин в потомстве ПЗР в варианте осеменения икры спермой «кометы»

	Масса рыбы, г
	ℓ / L, мм
	ℓ : L, %

	3,0
	46 / 64
	71,8

	3,2
	44 / 63
	69,8

	3,3
	44 / 61
	72,1

	3,5
	47 / 65
	72,3

	3,5
	46 / 63
	73,0

	3,6
	45 / 64
	70,3

	3,6*
	48 / 67
	76,2

	3,6*
	46 / 66
	69,7

	3,8
	49 / 69
	71,0

	4,6
	52 / 71
	73,2

	5,1
	52 / 74
	70,3

	5,8
	56 / 81
	69,1

	6,2
	55 / 78
	70,5

	6,6
	57 / 80
	71,3

	7,8
	60 / 85
	70,6

	8,0
	61 / 85
	71,8

	9,1
	64 / 87
	73,6

	11,4*
	67 / 92
	72,8

	15,2
	76 / 104
	73,1

	33,2*
	93 / 130
	71,5

	Среднее значение:
	71,7 ± 0,38


*Особи, начавшие окрашиваться

Число поперечных рядов чешуй, подсчитанное у 7 наиболее крупных экземпляров, варьировало от 28 до 30.
В табл. 3 приведены данные о массе тела и длинах у 20 наиболее крупных экземпляров ПЗР из варианта осеменения спермой вьюна. Одна из рыб в данном варианте выращивания имела заметно укороченное тело, отношение стандартной длины к абсолютной у неё было наименьшим – 68,4%.

Таблица 3 

Масса, длины и соотношение длин в потомстве ПЗР в варианте осеменения икры спермой вьюна

	Масса рыбы, г
	ℓ / L, мм
	ℓ : L, %

	2,2
	40 / 56
	71,4

	2,3
	40 / 55
	72,7

	2,5
	42 / 59
	71,2

	2,5
	40 / 55
	72,7

	3,0
	46 / 62
	74,2

	3,4
	47 / 66
	71,2

	4,9
	51 / 72
	70,8

	4,9
	52 / 71
	73,2

	5,1
	51 / 71
	71,8

	5,8
	53 / 73
	72,6

	6,4
	53 / 76
	69,7

	6,5*
	56 / 79
	70,9

	7,3
	60 / 81
	74,1

	7,6
	59 / 80
	73,8

	7,6**
	52 / 76
	68,4

	8,4
	60 / 84
	71,4

	8,5
	56 / 79
	70,9

	8,9
	61 / 87
	70,1

	15,7
	73 / 101
	72,3

	21,2
	81 / 107
	75,7

	Среднее значение:
	72,0 ± 0,40


*Особь, начавшая окрашиваться

** Особь с укороченным телом

Число поперечных рядов чешуй, подсчитанное у 7 наиболее крупных экземпляров, варьировало от 28 до 30.
Обсуждение

Гиногенетическая природа ПЗР позволяет рассматривать их потомство как клон, состоящий из генетически идентичных особей. Если в отношении потомков, полученных при осеменении икры ПЗР спермой «кометы», о гиногенезе можно говорить с некоторой оговоркой, то в отношении рыб, происходящих из икры, осемененной спермой вьюна, - более или менее уверенно. Поскольку не было выявлено различий между потомками ПЗР, полученными из икры, осеменённой спермой вьюна и спермой «кометы», мы склонны считать, что всё потомство является гиногенетическим. С этих позиций весьма интересным представляется исследование морфологической изменчивости, которую у полученного потомства можно считать полностью обусловленной влиянием внешней среды (за исключением возможных случаев мутаций).

Отсутствие брюшных плавников. Как было сказано, в одном из вариантов выращивания все шесть экземпляров выживших рыб отличались отсутствием брюшных плавников (рис. 2). Известно, что аномалии подобного типа возникают как в результате генетических нарушений, так и под воздействием различных средовых факторов (Кирпичников, 1987), поэтому судить о природе данного явления на имеющемся материале сложно. Ещё раз подчеркнём, что во всех других вариантах выращивания потомства ПЗР ни у одной из особей отсутствия брюшных плавников не отмечено. 
Окраска. Ранее нами было высказано предположение, что ПЗР окрашивается в характерный для нее золотистый цвет в довольно позднем возрасте (Подушка, 2005). Анализ окраски полученного потомства показал, что это не совсем так. Возможно, что позднее окрашивание при крупных размерах имеет место только у рыб в природных водоёмах при естественном или близком к нему температурном режиме. Так, рыбы, содержавшиеся в садке в Кармановском рыбхозе, хотя и выросли значительно крупнее аквариумных, пигментироваться не начали. В то же время рыбы, выращенные в тёплой воде (без зимовки), единично начали окрашиваться, не достигнув и годовалого возраста. При этом не прослеживается чёткой связи окрашивания с размерами рыб. Среди самых мелких экземпляров (до массы 3 г) окрашивание не наблюдалось, но среди более крупных рыб изменение цвета происходило у особей различных весовых категорий (табл. 2). В целом к годовалому возрасту окраску начали изменять менее 10% особей, но впоследствии их число прогрессивно увеличивалось, особенно в УЗВ. Среди начавших изменять окраску особей встречались как рыбы, приобретшие заметный розоватый оттенок всего тела, так и особи, у которых помимо этого на теле появилось большее или меньшее количество черного пигмента (рис. 4). У одних рыб это проявлялось в виде темной спинки и плавников, у других пигментных пятен было мало, и располагались они без особого порядка преимущественно в виде крапа на плавниках. Подобное разнообразие окраски отмечалось нами и у взрослых ПЗР из природной популяции (Подушка, 2005). Д.А. Вехов (2008) предполагает, что гибриды золотой рыбки с серебряным карасём окрашиваются в более позднем возрасте, чем золотая рыбка.
В.Д. Радзимовский (1974), изучавший время и динамику окрашивания молоди золотой рыбки, культивируемой в хозяйстве «Пуща водица» близ Киева, пришёл к заключению, что помимо наследственных факторов на время окрашивания рыб могут влиять и экологические, прежде всего температура воды. Для получения наибольшего процента окрашенных сеголетков этот автор рекомендовал выращивать их в мелководных, хорошо прогреваемых и освещённых прудах. Как и мы, В.Д. Радзимовский (1974) отметил, что преимущество в росте (большие размеры и вес) не приводит к увеличению выхода окрашенных сеголетков.
Хвостовой плавник. Характерным морфологическим признаком ПЗР являются слегка удлинённые плавники, особенно это заметно в отношении хвостового плавника (Подушка, 2003). У полученного потомства удлинение хвостового плавника было заметно в довольно раннем возрасте у рыб, содержащихся в аквариумах при высокой температуре воды. Более того, относительная длина хвоста у них оказалась больше, чем у крупных рыб из природной популяции. У диких рыб отношение ℓ : L  колебалось в пределах 72-76% (Подушка, 2003, 2005), а у полученного потомства – в пределах 68-76%, за исключением одной особи с соотношением 79,2% (табл. 1-3). Внешне данная особь (рис. 3) была ближе к обыкновенному серебряному карасю, у взрослых особей которого соотношение ℓ : L составляет 81-87% (Подушка, 2003, 2005). В.Д. Радзимовский (1973) отмечал значительную вариабельность относительной длины хвостового плавника у культивируемой в прудах золотой рыбки. При этом, как и в нашем случае, средние значения длины хвоста были выше у молодых особей (сеголетков), чем у взрослых рыб.  

Промеров рыб, выращиваемых в садках Кармановского рыбхоза мы не проводили, но на приведенной фотографии (рис. 1) видно, что у садковых особей хвостовые плавники имеют нормальную длину (не удлинены).
Число поперечных рядов чешуй. Согласно работе Д.А. Вехова (2008) для диагностики форм карасей желательно использовать число поперечных рядов чешуй, а не число чешуй в боковой линии. Значения числа чешуй в боковой линии, указываемые ранее в диагнозах подвидов C. auratus, скорее всего, включают как прободённые, так и непрободённые чешуи, и поэтому их более правильно называть «числом поперечных рядов чешуй». Этот морфологический признак является основным, по которому различают номинальный подвид Carassius auratus auratus, к которому принадлежит и декоративная золотая рыбка, и C. a. gibelio – серебряного карася, населяющего многие водоёмы России. Л.С. Берг (1949) указывает число чешуй в боковой линии для C. a. auratus – 26-31, а для C. a. gibelio – 28-33 (34). В.Д. Радзимовский (1973) насчитывал в боковой линии у культивируемой золотой рыбки также от 26 до 31 чешуй. Большое внимание этому признаку уделил Д.А. Вехов (2008), описавший популяцию серебряного карася с «золотыми» особями в пруду «Горная Поляна» в г. Волгограде. По предположению автора, эта популяция образовалась в результате гибридизации обитавшей здесь ранее золотой рыбки с серебряным карасём. Среднее число чешуй в боковой линии у карасей этой популяции было 30,0 при разбросе от 28 до 32. В большинстве других географически близких популяций серебряного карася минимальное число чешуй было 30, а среднее более чем на единицу превышало среднее число чешуй в популяции из «Горной Поляны». У исследованных нами рыб из потомства ПЗР число чешуй в боковой линии варьировало от 27 до 30, т.е. по этому признаку они оказались более близки к подвиду Carassius auratus auratus и карасям из гибридной популяции, описанной Д.А. Веховым.
Цвет брюшины. У диких особей ПЗР окраска выстилки брюшной полости была описана нами как «леопардовая»: общий фон светлый, по которому разбросаны многочисленные, расположенные на некотором расстоянии друг от друга меланофоры. Такой же цвет брюшины был у двух вскрытых нами экземпляров из потомства ПЗР.

Анализ предварительных данных по морфологии гиногенетического потомства промысловой золотой рыбки показал очень существенное влияние внешних факторов на проявление таких признаков, как окраска тела и развитие плавников. 

Благодарим Д.А. Вехова (Волгоградское отд ФГНУ «ГосНИОРХ) за обсуждение материалов статьи и ценные замечания.
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Иллюстации к статье «Предварительные данные по морфологии потомства промысловой золотой рыбки»
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Рис. 1.  Потомство от первого нереста ПЗР в возрасте 10 мес. из садков Кармановского рыбхоза
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Рис. 2.  Потомство от первого нереста ПЗР в возрасте 12 мес., выращенное в аквариуме
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Рис. 3. Особи от второго нереста ПЗР. Верхняя – типичная, нажняя – с неудлинённым хвостовым плавником
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Рис. 4. Начавшие окрашиваться особи из потомства ПЗР в возрасте 11 мес. (выращивание в УЗВ)

