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ДАЛЬНЕЙШЕЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПОТОМСТВА ПРОМЫСЛОВОЙ ЗОЛОТОЙ РЫБКИ (ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ)
В конце 1990-х гг. нами была обнаружена, а позже описана золотая рыбка (рис.1), названная нами "промысловой золотой рыбкой" (ПЗР), обитающая в диком состоянии в некоторых водоёмах Южного федерального округа (Подушка, 2003, 2005). Отличительными признаками ПЗР были: золотистая окраска и удлинённые плавники, особенно сильно вырезанный хвостовой. Поскольку самцы у этой рыбки отсутствовали, было высказано предположение, что размножается она путём гиногенеза. В 2009 г. А.И.Приходько (СПК колхоз "Полярная звезда") любезно предоставил в наше распоряжение три экземпляра живых половозрелых ПЗР. Благодаря этому удалось начать лабораторное культивирование этого объекта и экспериментально подтвердить предположение  о гиногенетическом способе его воспроизводства. При осеменении овулировавшей икры ПЗР спермой вьюна было получено жизнеспособное потомство, морфологически сходное с материнской особью (Подушка, Ивойлов, 2009). В 2009 г. удалось получить несколько потомств ПЗР, результаты выращивания которых изложены нами в серии предыдущих публикаций (Подушка, Ивойлов, 2010, 2011, 2012, 2013). В настоящей статье подведены основные итоги четырёхлетнего выращивания потомства ПЗР.
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Рис.1. Две дикие самки ПЗР массой 320 и 335 г, прожившие в неволе 4 года. Внизу для сравнения самка серебряного карася из Финского залива массой 300 г, прожившая в неволе 5 лет. Длина телефона на этой и следующих фотографиях 107 мм

Потомство от нереста 4 мая 2009 г. Были ссажены три самки ПЗР и два самца декоративной золотой рыбки породы "комета". Получено несколько тысяч личинок. Выращивались они в 2-х вариантах:

1) Несколько десятков личинок 3 месяца в аквариуме, а затем в садках в Кармановском рыбхозе. Специально не замерялись и не взвешивались. О размерах и внешнем виде этих рыб можно судить по фотографиям (рис.2 а, б, в). Они характеризовались наиболее быстрым ростом из всех вариантов, поздним окрашиванием и поздним увеличением хвостового плавника. Возможно, что достигли половой зрелости они на второй год (судя по увеличенному брюшку), но поскольку вскрытие не производилось, это лишь предположение. О наличии в этом потомстве самцов мы информации не имеем.
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Рис.2. Потомство ПЗР в Кармановском рыбхозе в возрасте 1(а), 2 (б) и 3(в) лет
2) Все остальные личинки ПЗР, полученные при данном нересте, были оставлены неопытному аквариумисту, который самостоятельно без нашей помощи, пытался их вырастить, используя только резаный мотыль и сухие рыбные корма, приобретённые в зоомагазине. Через год у него сохранилось всего 6 рыбок, а к двухлетнему возрасту осталось 4 экземпляра. Рыбы этого варианта выращивания характеризовались крутолобостью и отсутствием брюшных плавников. Во всех других вариантах выращивания потомства ПЗР подобной аномалии мы не наблюдали. В возрасте 2,5 лет рыбы из этого варианта (4 экз.) были переданы аквариумистом нам, и с этого момента содержались в 100-литровой ванночке, совместно с потомством от нереста 23.05.2009 г. (см. ниже). Окрашивание рыб в данном варианте выращивания началось только на четвёртый год жизни. Как и в остальных вариантах выращивания, хвостовые плавники приобрели лировидную форму. В возрасте 51 месяца окрашивание не завершила лишь одна особь из четырёх (рис.3). Масса тела их на 1 сентября 2013 г. составляла: 22,0; 25,4; 28,8 и 36,0 г. Несмотря на обильное кормление, рыбки этого варианта, в отличие от прочих, имели поджарый вид с несколько впалым брюшком. Достигли ли они половой зрелости и какого они пола, сказать без вскрытия трудно. 

[image: image5.jpg]



а
[image: image6.jpg]



б
Рис.3. Потомство ПЗР, выращенное аквариумистом, в возрасте 1(а) и 4(б) лет 

(на втором фото три экземпляра из четырёх выживших)
Потомство от нереста 23 мая 2009 г. Икрометание произошло после ссаживания самки ПЗР с самцом "кометы". Потомство выращивалось в 100-литровой пластиковой ванночке с аквариумным фильтром и двукратной в неделю подменой части воды. На 1 сентября 2013 г. сохранилось 8 особей средней массой 60,7 г (рис.4). Самцов не выявлено. Несмотря на то, что характерное для икряных самок увеличение брюшка у рыб в данном варианте опыта отсутствовало, они достигли половой зрелости и были способны к размножению. Один нерест произошёл при ссаживании самки из данного варианта с двумя самцами "кометы" 25 июня 2013 г. Получено потомство. Вскрытие отнерестившейся самки выявило значительные отложения жировой ткани на яичниках (рис.5, 6). Общая масса яичников составила  15,9 г, масса яичников после удаления жира – 1,7 г, масса всей рыбы 67 г.
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Рис.4. Потомство ПЗР, полученное 23.05.2009 г., в возрасте 4 лет
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Рис.5. Расположение внутренних органов в полости тела отнерестившейся самки ПЗР. Жировые отложения (1) на яичнике маскируют генеративную ткань (2)
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Рис.6. Отпрепарированные яичники ПЗР. а – общий вид;

б – жировая часть (1) отделена от генеративной (2)

Массовый сброс икры у нескольких особей этого варианта выращивания произошёл 4 июля 2013 г. при отсутствии самцов после полной смены воды в ванночке, где содержится рыба, и установки дополнительного фильтра.

Окрашивание всех рыб в данном варианте выращивания произошло в течение второго года жизни. Удлинение хвостовых плавников произошло уже на первом году жизни, за исключением одной особи (Подушка, Ивойлов, 2010). К сожалению, её дальнейшую судьбу проследить не удалось, поскольку эта рыбка выпрыгнула из ёмкости и погибла. 

Потомство от нереста 2 июля 2009 г.  В данном опыте осуществлено два варианта осеменения икры самки ПЗР: спермой "кометы" и спермой вьюна. Оба варианта выращивались в установке замкнутого водообеспечения (УЗВ) в лаборатории ихтиологии Биологического научно-исследовательского института Санкт-Петербургского государственного университета. Рыба кормилась, особенно первые три года, нерегулярно и росла очень неравномерно. На четвёртом году выращивания условия содержания и кормления были существенно улучшены, рыбы сильно прибавили в весе. В потомстве на "комету" сохранилось 12 самок средней массой 86,7 г (рис.7) и два самца массой 24,4 и 23,7 г. В потомстве на вьюна сохранилось 10 самок средней массой 132 г (рис.8) и один самец массой 30,8 г (фотографии самцов ПЗР приведены в другой нашей статье в данном сборнике). Различия в размерах между вариантами объясняются тем, что в течение последних полутора лет рыбы из потомства на вьюна содержались при более высокой температуре воды, чем рыбы из потомства на "комету". Окрашивание покровов у единичных особей в обоих вариантах осеменения началось до годовалого возраста. К году окрасилось менее 10% особей. Основная масса особей приобрела золотистую окраску в течение второго года жизни, но и в четырёхгодовалом возрасте оставались отдельные неокрашенные особи. Интересно, что единично неокрашенные экземпляры достигли половой зрелости. Одна из таких самок в 2013 г. при ссаживании с самцом декоративной золотой рыбки отнерестилась (рис.9). 
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Рис.7. Потомство (самки), полученное от осеменения икры ПЗР спермой "кометы", в возрасте 4 лет
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Рис.8. Потомство (самки), полученное от осеменения икры ПЗР спермой вьюна, в возрасте 4 лет. 
Вторая рыбка во втором ряду – с укороченным телом 
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Рис.9. Неокрашенная половозрелая самка ПЗР (вверху), отнерестившаяся с самцом золотой рыбки породы "комета" (внизу)

В потомствах от обоих  вариантов осеменения икры были выявлены самцы – по два в каждом варианте, что составляет порядка 15 процентов от числа выращенных до половой зрелости рыб (Подушка, Ивойлов, 2014). 

Самки ПЗР, выращенные в УЗВ, внешне выглядят более плодовитыми, чем особи из других вариантов выращивания (рис.9, 10). Брюшки у них сильно увеличены. От самок из этого потомства было получено и выращивается второе лабораторное поколение ПЗР в следующих вариантах: 1) самка [ПЗР × самец "кометы"] × самец "кометы"; 2) самка [ПЗР × самец "кометы"] × самец вьюна; 3) самка [ПЗР × самец вьюна] × самец вьюна.
Основные результаты. Данные экспериментальных скрещиваний однозначно показали, что как природные, так и выращенные в лаборатории самки ПЗР способны к гиногенетическому размножению: они дают жизнеспособное потомство без видимого влияния отцовской наследственности при осеменении икры спермой вьюна. В потомствах, полученных при осеменении икры спермой близкородственной формы – золотой рыбки породы "комета", теоретически, учитывая публикации ряда авторов (обзор: Вехов, 2013), можно было бы ожидать получения истинных гибридов. Однако мы не выявили в нашем материале каких-либо фактических данных, подтверждающих такую возможность. Мы не нашли существенных различий между потомками, полученными из икры ПЗР, осеменённой спермой разных видов: вьюна и золотой рыбки. Тем не менее, категорически утверждать, что при осеменении икры ПЗР спермой декоративной золотой рыбки истинное оплодотворение в принципе невозможно, мы не берёмся.

Исходя из предположения, что всё потомство ПЗР является гиногенетическим, можно констатировать, что наиболее подверженными влиянию окружающей среды являются такие признаки как окраска и размер хвостового плавника. Время появления золотистой окраски, характерной для взрослых экземпляров ПЗР в природных условиях, растянуто более чем на 4 года. Отдельные экземпляры могут достигать половой зрелости, ещё не окрасившись. Окрашивание начинается по-разному: в одних случаях окрашиваются все покровы сразу, в других полному окрашиванию предшествует появление на теле отдельных цветных пятен. Часто перед окрашиванием у рыб темнеет спинка. У окрашенных рыб на теле и плавниках может встречаться крап в виде интенсивно чёрных штрихов и пятен. Это непостоянный признак, который может то исчезать, то появляться вновь.

Удлинение плавников, по-видимому, связано с темпом роста рыбы: у медленнорастущих рыб в условиях лабораторного выращивания плавники удлинялись раньше, уже на первом году жизни, у быстрорастущих в садках Кармановского рыбхоза – только на втором. При лабораторном выращивании хвостовой плавник у всех особей приобретал лировидную форму (с загнутыми внутрь лопастями).

До четырёхлетнего возраста дожили рыбы со следующими морфологическими аномалиями: особи без брюшных плавников – 4 экз. (рис.3); особь с укороченным телом – 1 экз. (рис.8).

Половое созревание у большинства рыб в условиях лабораторного выращивания произошло на третий-четвёртый год жизни. У вскрытых экземпляров отмечены значительные жировые отложения на гонадах.

Довольно неожиданным стало обнаружение среди потомков ПЗР самцов. Этот феномен заслуживает дальнейшего детального изучения.  Признаки самцов приобрели наиболее мелкие в группах особи.

Введение ПЗР в лабораторную культуру позволяет в перспективе иметь генетически однородный материал для различного рода экспериментов.
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